1. FEJEZET
VILLAMVEDELEM

IH1/1. FEJEZET
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1. A VILLAMRA VONATKOZO FOGALOM-MEGHATAROZASOK

1.1. Villamcsapas (villam)

A felhd és a fold, vagy a felho és egy foldi targy kozott 1étrejovo, impulzus jellegi kisiilés.

1.1.1. Villamcsatorna

A villdmnak a levegdben létrehozott, villamosan vezetd utja.

1.1.2. Részvillam

Egy eldkisiilés nyoman, ugyanazon a villamcsatornan végigfuto, egymast kovetd kisiilések koziil az egyik.

1.1.3. Eldkistilés

A kialakuldsa kozben a villamcsatornat el6készitd, gyenge fényli és a tovabbi kisiilésekhez viszonyitva kis
aramerdsség kisiilés.

1.1.4. Fokisiilés

1.1.5. Ellenkisiilés

A lefelé halado eldkistiléssel szemben a foldbdl vagy foldi targyakbdl kiindulo kistilés.

1.1.6. Lefelé csapo villam

Olyan villam, amelynek eldkisiilése a felhdbdl a fold felé halad.

1.1.7. Folfelé csapo villam

Olyan villam, amelynek eldkistitése a f61dbdl vagy egy foldi targybol indul ki, és a felho felé halad.

1.2. Villimaram

A villdm becsapasi pontjaban (1.3. szakasz) a villamcsatorndban foly6 aram.

1.2.1. Villamaram-impulzus

A villdmaramnak rovid ideig tartd, gyorsan valtozo, nagy aramerdsségli aramlokése.

1.2.2. Villamaram-csucsérték vagy villam-aramerdsség (I)

A villdmaram pillanatértékei koziil a legnagyobb.

1.2.3. Homlokid6

A villdmaram-impulzus kezdetétdl a villamaram-csucsérték eléréséig eltelt 1do.

1.2.4. Aram-meredekség (di/dt)

A villamaram novekedésének a homlokidd folyamén elért legnagyobb értéke; a villamaram pillanatértékének
az id6 szerinti differencialhdnyadosa.

1.2.5. Toltésimpulzus (? i.dt)

A villamcsatornan at kiegyenlitddo villamos toltés; a villamaram pillanatértékének az id6 szerinti integralja.

1.2.6. Aramnégyzet-impulzus (? i2 dt)

A villamaram pillanatértéke négyzetének az idd szerinti integralja.

1.3. Becsapasi pont

A villamcsatorna érintkezési pontja a folddel vagy egy foldi targgyal.

Megjegyzés: Egy villamnak tobb becsapasi pontja is lehet.

1.4. A villamcsapas karos hatasai

1.4.1. Rombol0 hatas

A villamosan rosszul vezetd testekben folyd villaméaram altal a szlik atiitési csatorndban eléidézett nagy
nyomas vagy a nedvesség elparolgasa miatt fellépd gozfejlodés kovetkeztében 1étrejovo robbanas hatasa.

Megjegyzés: A rombold hatds falak vagy egyéb épiiletszerkezetek, kémények, pillérek, fak stb.
megrepesztésében vagy ledontésében nyilvanulhat meg.

1.4.2. Kinamikus hatas

A villamosan jol vezetd testekben folyd villamaram impulzusszerii elektromégneses erejének mechanikai
hatasa.

Megjegyzés: A dinamikus hatas vezetékek elszakitdsdban, a tartoszerkezetrdl valo letépésében, fémcesdvek
Osszeroppantasaban, lemezek 6sszegylirésében stb. nyilvanulhat meg.

1.4.3. Gyujtohatas



A villam aramanak tiizet okoz6 hoéhatasa, ami a villamcsatornaval érintkezd éghetd anyagokat kozvetleniil, a
nem érintkezd éghetd anyagokat pedig hoésugarzds vagy megolvadt fém szétfroccsenése utjan kozvetve
meggyujtja.

Megjegyzés: Nem minden villamnak van gyujtohatdsa, hanem 4&ltaldban csak azoknak, amelyeknek a
toltésimpulzusa (11.2.5. szakasz) vagy aramnégyzet-impulzusa (1.2.6. szakasz) nagy.

1.4.4. Olvaszt6 hatas

A villdmaramnak a fémeket megolvaszto hatasa a becsapasi ponton vagy abban a vezetdben, amelyen atfolyik.

Megjegyzés: A becsapasi ponton fellépd hoéhatas a toltésimpulzus (1.2.5. szakasz), a villamaramot vezetd
testekben fellépd Joule-hd az aramnégyzet-impulzus (1.2.6. szakasz) nagysagatol fligg. A hohatas kovetkeztében
mas, nem fémes anyagok is megolvadhatnak, ezt azonban a villam rombol6 hatdsanak tekintjiik.

1.5. Kozvetett villimcsapas

A villamharité berendezésen vagy egyéb vezetdanyagu testen atfolyd villamaram altal létrehozott
fesziiltségesés kovetkeztében egy masik (altalaban foldelt) fémtargyhoz kialakulo atiités.

Megjegyzés: A kozvetett villamcsapas veszélye novekvd arammeredekség (1.2.4. szakasz) esetén nd.
Rombolast tobbnyire nem okoz, de ¢él6 szervezetekben kart okozhat, vagy konnyen gyulladd anyagokat
(kiilonosen robband gazelegyet) meggyujthat.

1.6. Indukalt fesziiltség

A villam tutjaval kozvetlen kapcsolatban nem 1évo fémtargyak kozott a villamaram altal elektromagneses
indukcio utjan létrehozott fesziiltség.

Megjegyzés: Az indukalt fesziiltség atiitést is okozhat.

2. A VILLAMHARITO BERENDEZESRE VONATKOZO FOGALOM-MEGHATAROZASOK

2.1. Villaimharité berendezés (roviden: villimharito)

E célra épitett vagy felhasznalt alkatrészek és épiiletelemek Osszessége, amelyeknek az a feladata, hogy a
védendd targyba becsapd villam kdros hatdsaitol megévjak az €16 személyeket, allatokat, targyakat és
berendezéseket.

Megjegyzés: A villamharito részei

- a felfogd (2.2. szakasz),

- a levezet6 (2.3. szakasz), és

- a villamharito6 foldelés (2.4. szakasz).

2.2. Felfogé

A villamhariténak az a része, amelynek feladata, hogy a védendd targy helyett becsapasi pontot képezzen a
villam szamara.

2.2.1. Felfogovezeto

A felfogbdhoz tartozé olyan vezetd, ami kozvetlen villamcsapasnak is ki van téve.

Megjegyzés: Nem tekinthetd felfogdvezetének az olyan 0sszekotd vezetd, amely a felfogd tobbi eleme altal
védett térben - pl. a fodém alatt - egyéb felfogo alkatrészeket kot 6ssze.

2.2.2. Felfogorud

A felfogbhoz tartozd legalabb 2 m magas fiigg6leges fémrud.

2.2.3. Felfogocsucs

A védendo targy feliiletébdl 0,3...2,0 m-re kiemelked6 fémruad.

Megjegyzés: Nem sziikséges, hogy a felfogocstics hegyes és fliggdleges legyen.

2.2.4. Természetes felfogd

Az ¢épiiletnek kozvetlen becsapas ellen védendd feliiletén levd, fémbdl késziilt épiiletelem, amely a
villamharitoval fémesen dssze van kotve.

Megjegyzés: Természetes felfogo pl. a kozponti radio- és tv-antenna, a fémbdl késziilt kémény, a héracs, az
attika fémburkolata.

2.3. Levezeto

A villamharitonak az a része, ami a felfogot 0sszekoti a villamharito foldeléssel (2.4. szakasz).

2.3.1. Villamharito levezetd

Villamharit6 céljara épitett levezeto.

2.3.2. Természetes levezetd

Levezetoként felhasznalt, mas célra épitett, fémbdl késziilt épiiletelem vagy alkatrész.

2.4. Villamharito foldelés

A villamharitonak az a része, amelynek feladata, hogy a villam aramat a foldbe vezesse.

Megjegyzés: A villamharito foldelés részei

- a foldeld (2.4.1. szakasz), és

- a foldeldvezetd (2.4.2. szakasz).

2.4.1. Foldeld

2.4.1.1. Villamharito6 foldeld



Az e célra készitett, a talajba fektetett és azzal vezetd érintkezésben levd, fémbdl késziilt vezetdtest vagy
betonba agyazott vezetok Osszessége, amelyek a betonon keresztiil nagy feliileten érintkeznek a talajjal (e célra
készitett alapozas-foldeld).

2.4.1.2. Természetes f6ldeld

Olyan foldel6 (a talajjal vagy talajvizzel, pl. kat, folyo, t6 stb. kdzvetleniil vagy betonon at érintkezd fémtest),
amely eredetileg nem foldelés céljara késziilt, de foldeloként hat.

2.4.1.3. Foldeldrendszer

A fémesen 06sszekotott kiilonféle (villamharito, illetve mas célra épitett, pl. tizemi, védo-, tovabba természetes)
foldelok Gsszessége.

2.4.2. Foldeldvezeto

A villdmharito levezetdjét vagy egyéb részeit a foldeldvel 6sszekotd vezetd.

Megjegyzés: A foldel6vezetonek lehet fold feletti része, ami a talajszinttdl a vizsgalo Osszekotdig, illetve a
foldelendd fémtargyhoz valo alland6 vagy bonthato csatlakozasig terjed. A fold alatti rész a talajszint alatt levd,
de azzal vezetd érintkezésben nem 4ll6 (pl. szigeteld burkolattal vagy bevonattal ellatott) szakasz.

2.5. Mérési hely

Foldelésmérés céljara kialakitott csatlakozohely.

2.5.1. Vizsgal6 0sszekotd

Foldelésmérés céljara kialakitott, a levezetd és a foldeldvezetd kozotti oldhatd kotés.

2.5.2. Vizsgalo csatlakozo

Az eredd foldelési ellenallas mérése céljara hozzaférheté helyen kialakitott, a villamharitoval fémes
Osszekottetésben levo csatlakozohely.

2.6. Foldelési ellenallas

Az FErintésvédelmi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségii, erésaramu villamos berendezések
szamara muszaki kovetelmények szerint.

Megjegyzés: Az Erintésvédelmi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségii, erdsarami villamos
berendezések szdmara miiszaki kovetelmény értelmében a foldelési ellendllds (impedancia) a mérési hely és a
nullapotenciala hely ko6zott mérhetd valtakozo fesziiltségnek és a foldelon at folyd véltakozd aramnak a
hanyadosa.

2.6.1. Foldeld foldelési ellenallasa

A vizsgalo Osszekotével a villdmharitd tobbi részétdl elvalasztott foldeldnek a vizsgald Osszekotonél mért
foldelési ellenallésa.

Megjegyzés: A mérésnek csak akkor van fizikai értelme, ha a vizsgalt f6ldeld a fold alatt nem érintkezik egyéb
foldelokkel, vagy ilyenek a koriilotte kialakuld potencidlesést nem zavarjak meg.

2.6.2. Eredo foldelési ellenallas

Egy épiilet vagy épiiletegyiittes foldeldrendszerének eredd foldelési ellenallasa.

3. EPULETSZERKEZETI FOGALOM-MEGHATAROZASOK

3.1. Epiilet, épitmény, miitargy

A vonatkoz6 rendelet szerint.

Megjegyzés: A vonatkozo rendelet szerint:

Epiilet: olyan szerkezetileg onallé épitmény, amely a kornyez6 kiils tértdl épiiletszerkezetekkel részben vagy
egészben elvalasztott teret alkot €s ezzel az allando, idészakos vagy idényjellegil tartdzkodas, illetéleg hasznalat
feltételeit biztositja.

Mitargy: az épiiletnek nem mindsiild épitmény.

Epitmény: olyan ideiglenes vagy végleges miiszaki alkotas, amely altaliban a talajjal valo egybeépités (az
alapozas) révén vagy a talaj természetes allapotanak, természetes geoldgiai alakulatdnak megvaltoztatasa révén
johet 1étre (valhat ingatlanna). A talajtol elvalasztva eredeti rendeltetésének megfelel6 hasznalatra alkalmatlanna
valik.

3.2. Tetofeliilet

E jogszabaly szempontjabdl az épiiletet vagy az épitményt feliilrdl lezaro, a vizszinteshez 60°-nal kisebb
hajlasszogi feliilet.

3.3. Tet6fodém

Az 5. szamu melléklet I/1. fejezet szerint.

Megjegyzés: Az 5. szamu melléklet I/1. fejezet értelmében tetéfodém a tetdtér nélkiil kialakitott épiilet felsd
helyisége(i)t lefedd, csapadékzard héjazattal ellatott, teherhord6 szerkezet.

3.4. Tetoszerkezet

Az 5. melléklet 1./1. fejezet szerint.

Megjegyzés: Az 5. szamu melléklet I/1. fejezet értelmében tetdszerkezet a tet6térrel kialakitott épiilet tetSterét
feliilrdl hatarolo szerkezet, amely fedélszerkezetbdl és fedélhéjazatbol all:

- a fedélszerkezet a teherhordas szerepét betoltd, a fedélhéjazatot rogzitd rész,



- fedélhéjazat a csapadékzaro rész.

3.5. Epiilet, illetve épitmény magassaga (M)

Az épiilet, illetve épitmény legmagasabb pontjanak az alaprajzi korvonal mentén levo legmélyebb
terepszinttdl mért magassaga.

Megjegyzés: A villamharito, illetve a villamvédelem céljara felhasznalt kiemelkedd fémtargy nem szamit bele
a magassagba.

3.6. Epitéanyagok éghetdségi csoportjai

Nem éghetd, nehezen éghetd, kdzepesen éghetd és konnyen éghetd anyagok: az 5. szamu melléklet I/2. fejezet
szerint.

3.7. Védendo feliilet

A tetdfeliilet és a terepszint felett 30 m-nél magasabban levo oldalfeliiletek.

3.8. Torony

E fejezet szempontjabol a 20 m-nél magasabb épiilet vagy épitmény, ha keriilete nem éri el az 50 m-t.

111/2. FEJEZET
EPULETEK ES EGYEB EPITMENYEK VILLAMVEDELMI
CSOPORTOSITASA

E fejezet targya az épiiletek, mitargyak, egyéb épitmények és helyhez kotott targyak (a tovabbiakban - e
fejezet szempontjabdl - altalaban: épiiletek és egyéb épitmények) villamvédelmi besorolasa.

1. ALTALANOS ELOIRASOK

1.1. Az épiileteket és egyéb épitményeket villamvédelmi szempontbdl a villamharitd berendezés sziikséges
fokozatanak és miiszaki kovetelményeinek (II1/3. fejezet) meghatarozasahoz

- a rendeltetése,

- a magassaga ¢s a kornyezete,

- a tetd szerkezete és anyaga,

- a koritéfalak anyaga, valamint

- a kornyez0 leveg6 szennyezettsége

alapjan e jogszabaly eldirdsai szerint csoportokba kell sorolni.

1.2. A létesitési terveken fel kell tlintetni az e jogszabaly szerinti betli- és szamjelekkel a villamvédelmi
besorolast.

A jelcsoportokat e jogszabaly fejezeteinek sorrendjében és egymastol kotdjellel elvalasztva kell kozolni.

Megjegyzés: A betiijel a csoportositas alapjat képezd szempontra, az azt kovetd, 1-t6l kezdddd, novekvo
szamjel a csoport veszélyességének, érzékenységének fokozodasara utal.

2. RENDELTETES SZERINTI CSOPORTOK, R1...R5

Megjegyzések:

1. E csoportositas az épiiletek rendeltetését és tlizveszélyességi osztalyba sorolasat veszi figyelembe.

2. A tlizveszélyességi osztalyba sorolast jogszabaly irja eld.

2.1. R1 csoport. Kézonséges épiilet

Idetartozik minden olyan épiilet és egyeb épitmény (ideértve pl. a gyarkéményt és fémtartalyt is), amely nem
tartozik az R2...R5 csoportok valamelyikébe. Idetartoznak a transzformatorhdzak is 1 MW teljesitményhatarig.

2.2. R2 csoport. Kiemelt épiilet

Idetartozik az aldbbiakban felsoroltak koziil minden olyan épiilet és egyéb épitmény, amely nem tartozik az
R3...R5 csoportok valamelyikébe:

- az az épiilet és egyéb épitmény, amelyet a vonatkozé jogszabaly nem az ott eldallitott, feldolgozott, hasznalt
stb. anyag miatt mindsit "C" tlizveszélyességi osztalyanak; kivéve a transzformatorhazak 1 MW
teljesitményhatarig;

- tomegtartdzkodasra szolgalo épitmény;

- az a talajszint feletti épiilet, amelyben 50 személynél nagyobb befogadoképességii helyiség van;

- fold feletti kozmiiépitmeény;

- tudomanyos, torténelmi €s miivészeti értékii épiilet (ide kell sorolni a szobrokat, valamint az emlékmiiveket);

- nagyiizemi allattartasi €piilet.

2.3. R3 csoport. Tiizveszélyes épiilet

Idetartozik az az épiilet és egyéb épitmény, amelyet a vonatkoz6 jogszabaly az ott eldallitott, feldolgozott,
hasznalt stb. anyag miatt mindsit "C" tlizveszélyességi osztalyanak. Ide kell sorolni pl. a "C" tlizveszélyességi
osztalyl anyagot tartalmazo fémtartalyt.

2.4. R4 csoport. Tiiz- és robbanasveszélyes épiilet



Idetartozik az az épiilet és egyéb épitmény, amelyet a vonatkozo jogszabaly "B" tiizveszélyességi osztalytinak
mindsit. Ide kell sorolni pl. a "B" tlizveszélyességi osztalya anyagot tartalmazo fémtartalyt, illetve a "B"
tlizveszélyességi osztalyt gazt szallitdo kémeényt, kiirtot.

2.5. RS csoport. Fokozottan tiiz- és robbanasveszélyes épiilet

Idetartozik az az épiilet és egyéb épitmény, amelyet a vonatkozo jogszabaly "A" tlizveszélyességi osztalytinak
mindsit. Ide kell sorolni pl. az "A" tlizveszélyességi osztalyll anyagot tartalmazo fémtartalyt, illetve az "A"
tlizveszélyességi osztalyt gazt szallitdo kémeényt, kiirtot.

3. MAGASSAG SZERINTI CSOPORTOK, M1...M4

3.1. Az épiiletet ¢és egyéb épitményt a 3.2....3.5. szakaszok figyelembevételével a

- sajat magassaga,

- kornyezetében 1évo épiiletek, épitmények és targyak (mitargyak, illetve tereptargyak) magassaga,

- a kornyezetnek a villdmcsapasi veszélyt noveld hatdsa

alapjan az 1. tablazat szerint kell besorolni.

3.2. A magassag szerinti besorolaskor kiilon épiiletnek lehet tekinteni azokat az egy épiilethez tartozd
részeket, amelyeknek magassaga legalabb 5 méterrel kiilonbozik egymastol.

Megjegyzés: Ha az épiileten a tetdfeliilet magassagat legfeljebb 5 méterrel meghaladé magassagu, kiemelkedd
targyak (pl. kémény, torony) is vannak, a tet6feliilet magassagat kell az épiilet magassaganak tekinteni.

3.3. A magassag szerinti besorolas szempontjabol kiilon kezelt épiilet-, illetve épitményrészeket a rendeltetés
szerinti besorolaskor (2. fejezet) egy épiiletnek kell tekinteni.

3.4. Magas kornyezet becsapasi veszélyt csokkentd hatdsdval lehet szdmolni az olyan épiilet és egyéb
épitmény esetében, amelyet 20 m-es korzetben, legalabb két ellenkezd oldalrol

- olyan épiiletek, épitmények vagy targyak (mitargyak, illetve tereptargyak) vesznek kozre, amelyeknek a
magassaga legfeljebb 2 m-rel kisebb;

- vagy a terepszint e tavolsagon beliil az épiilet, illetve egyéb épitmény legmagasabb pontjaval azonos szintre
emelkedik.

Magas kornyezetnek lehet tekinteni az épiiletet, illetve egyéb épitményt koriilvevo erd6t, ha a fak magasabbak
az épiiletnél, illetve épitménynél és 10 m-nél kdzelebb nincs a kornyezetbdl kiemelkedo fa.

3.5. A becsapasi veszélyt fokozo kornyezet hatasaval kell szdmolni az olyan épiilet, illetve egyéb épitmény
esetében, amely

- hegytetdn 6nmagaban all;

- siksagon 100 m-es korzeten beliil magéaban all és magassaga meghaladja a 10 métert;

- széraz, sik teriileten, vizfolyastol 10 m-nél kisebb tavolsdgban van és magassaga legalabb 10 m;

- nedves, mocsaras teriileten all és magassaga legalabb 10 m.

Magas kornyezet esetén e becsapasi veszélyt fokozo kornyezeti hatdsokat nem kell figyelembe venni, hanem
csak a 3.4. szakasz szerinti hatast.

Besorolas magassag szerinti csoportokba

1. tablazat
M < 20m | 20m<M < 30m | M>30m
Kornyezeti hatas magassagu épiilet, illetve egyéb épitmény magassag szerinti besoroldsa
Nincs M2 M3 M4
Magas kornyezet M1 M2 M3
Becsapasi veszélyt M3 M4 M4
fokozo kornyezet

4. A TETO ANYAGA ES SZERKEZETE SZERINTI CSOPORTOK, T1...T5

4.1. A csoportositas szempontjai

4.1.1. Az épiiletet

- a tet6fodém vagy a tetdszerkezet anyagaitol fliggden a 4.2. szakasz csoportjai,

- a héjazat anyagaitol és szerkezetétdl fliggden a 4.3. szakasz csoportjai, és

- a 2. tablazat
alapjan kell besorolni.

Kémények, kiirtok és tornyok besorolasanal a védendo feliilet szerkezeti anyagait kell figyelembe venni.

4.1.2. Ha a tetd egyes részei anyaguk vagy szerkezetiik alapjan kiilonbozd csoportokba tartoznak, de a 3.2.
szakasz szerint ezek a részek nem tekinthetdk kiilonallonak, akkor az egész épiiletet a legmagasabb besorolasu
(legnagyobb sorszamu) résznek megfeleld csoportba kell sorolnia.

4.1.3. A besorolasnal a tetd anyagait az 5. sz. melléklet 1/2. fejezet szerinti éghetGségi csoportjuk, illetve
alcsoportjuk szerint kell figyelembe venni.



Megjegyzések:

- Az 5. sz. melléklet 1/2. fejezet szerint jelenleg: az épitdanyagok éghetdség tekintetében két csoportba, nem
éghetd vagy az éghetd csoportba tartoznak; az éghetd épitéanyagok - éghetdségi jellemzoiktol fliggden - nehezen
éghetd, kozepesen éghetd vagy kdnnyen éghetd alcsoportba sorolhatok.

- Villamvédelmi szempontbdl a nehezen éghetd anyagok a nem éghetd anyagokkal, illetve a kozepesen éghetd
anyagok a konnyen éghetd anyagokkal azonos veszélyességiinek tekinthetdk.

4.2. A tet6fodém vagy a tet6szerkezet anyaga szerint lehet:

4.2.1. nem éghet6 anyag vagy nehezen éghetd anyag fém alkatrészek nélkiil;

4.2.2. barmilyen anyag fém alkatrészekkel;

4.2.3. konnyen éghetd anyag vagy kozepesen éghetd anyag fém alkatrészek nélkiil.

4.3. A héjazat anyag és szerkezet szerint lehet:

4.3.1. nem éghetd anyag vagy nehezen éghetd anyag fém alkatrészek nélkiil;

4.3.2.

- fém egyediil;

- fém nem éghet6 anyaggal vagy nehezen éghetd anyaggal;

- fémlemezzel boritott éghetd anyag vagy kdzepesen éghetd anyag, ha a fémlemez

= vastagsaga legalabb 0,5 mm ¢és olvadaspontja legalabb 800 °C,
= vastagsaga legalabb 1,0 mm ¢és olvadaspontja legalabb 500 °C,
= vastagsaga legalabb 3,0 mm ¢és olvadaspontja 500 °C alatti;

4.3.3. konnyen éghet0 anyag vagy kozepesen éghetd anyag fém alkatrészek nélkiil;

4.3.4.

- konnyen éghetd anyag vagy kozepesen éghetd anyag fém alkatrészekkel, amelyek nem alkotnak zart
burkolatot,

- konnyen éghetd anyag vagy kozepesen éghetd anyag fémlemezzel boritva, de az nem felel meg a 4.3.2.
szakasz szerinti kovetelményeknek.

Besorolas a teto anyaga és szerkezete szerinti csoportokba

2. tablazat
A tet6fodém, illetve 4.3.1. 4.3.2. 4.3.3. 4.3.4.
a tetoszerkezet
anyagat leir6 szakasz
szama
szakasz szerinti héjazatu tetd besoroldsa

4.2.1. T1 T2 T4 T5

4.2.2. T2 T2 T5 T5

4.2.3. T3 T2 T4 T5

4.4. Fémtartalyok

4.4.1. A T2 csoportba kell sorolni

- az R1 csoportba tartozo tartalyokat;

-az "A", "B" vagy "C" tlizveszélyességi osztalyba tartozo anyagot tartalmazoé fémtartalyt, ha teteje

= legalabb 10 mm vastag, 500 °C feletti olvadaspontu, vagy
= legalabb 5 mm vastag, 800 °C feletti olvadaspontt

fémlemezbdl késziilt és rendszeresen nem alakul ki folotte "A", "B" vagy "C" tlizveszélyességi osztalyu
anyagbol allo réteg vagy tartosan robbanasveszélyes légtér.

4.4.2. A T4 csoportba kell sorolni azokat a fémtartalyokat, amelyek azért nem sorolhatok a T2 csoportba, mert
tetejiik vastagsaga és anyaga nem elégiti ki a 4.4.1. szakasz szerinti feltételeket.

4.4.3. A TS csoportba kell besorolni az "A", "B" vagy "C" tlizveszélyességi osztalyba tartozd anyagot
tartalmazo fémtartalyt, ha folotte rendszeresen "A", "B" vagy "C" tlizveszélyességi osztalyu anyagbol allo réteg,
vagy tartosan robbandsveszélyes légtér kialakulasaval kell szamolni.

Tartosan robbanasveszélyes 1égtérrel kell szamolni altalaban az A-1, A-2, B-1 és B-2, B-3 villamos besorolast
veszélyességi dvezetben.

4.5. Szobrok és emlékmiivek

A fémbdl késziilt szobrokat és az emlékmiiveket a T2 csoportba kell sorolni. Egyébként a T1 csoportba
tartoznak.



5. A KORITOFALAK ANYAGA SZERINTI CSOPORTOK, K1...K3

5.1. K1 csoport. Nem égheto fal

Idetartozik a nem éghetd anyagokbol késziilt koritdfal, ha nem tartozik K2 csoportba.

5.2. K2 csoport. Fémszerkezetii fal

Idetartozik az 6sszefliggd fémszerkezetet tartalmazo, vagy dsszefiiggden legalabb 0,5 mm vastag fémlemezzel
burkolt koritéfal, amely a fémalkatrészek mellett esetleg mas éghetd vagy nem éghetd épitdanyagokbdl is all,
tovabba a fémesen Osszefliggd acélbetétekkel késziilt vasbeton fal.

Idetartozik az olyan fal is, amelyben a magassaguknal kisebb tavolsagban fiiggéleges acéloszlopok, pillérek
vagy Osszefiiggd acélbetéttel ellatott betonpillérek futnak végig, és ezek a fémszerkezetek legalabb foliil fémesen
Ossze vannak kotve egymassal.

Ide kell sorolni a fémtartalyokat.

5.3. K3 csoport. Eghetd fal

Idetartozik az éghetd (5. szamu melléklet 1/2. fejezet szerinti kdnnyen, kdzepesen vagy nehezen éghetd)
épitdanyagokbol késziilt vagy ilyen anyagokkal burkolt koritéfal, ha nem tartozik a K2 csoportba.

6. A KORNYEZO LEVEGO SZENNYEZETTSEGE SZERINTI CSOPORTOK, S1...S4

6.1. S1 csoport

Idetartozik a fémek korrdzigja szempontjabol nem szennyezett levegében (pl. mezdgazdasagi teriileten, kertes
telepiilésen) 1év0 épiilet, illetve egyéb épitmény.

6.2. S2 csoport

Idetartozik a fotéli égéstermékkel szennyezett légkdrben (pl. ipartelepen vagy annak kozelében, illetve
fiitéhaz, kazanhaz kozelében) 1évo épiilet, illetve egyéb épitmény.

6.3. S3 csoport
vagy annak kozelében) 1évo épiilet, illetve egyéb épitmény.

6.4. S4 csoport

Idetartozik a fémek erds korrézidjat okozd, mard gazokkal vagy gozokkel (pl. kénsavval,
nitrogénvegyiiletekkel) szennyezett légkorben 1évo épiilet, illetve egyéb épitmény.

7. AMASOGLAGOS HATASOK KOVETKEZMENYE SZERINTI CSOPORTOK, H1...H5

7.1. Az épiiletet és egyéb épitményt a belso térben keletkezd masodlagos hatdsok:

- a kisiilések gyujtohatésa,

- a tulfesziiltségek altal a villamos (energiaatviteli, tavkozlési stb.) berendezésékben okozhato sériilések és
azok kovetkezményei

alapjan a 7.2-7.6. szakaszok szerint kell besorolni.

7.2. H1 csoport. Miasodlagos hatisokkal szemben érzéketlen épiilet

Olyan épiilet és egyéb épitmény, amelynek belsé terében villimcsapds hatdsara keletkezd kistilés vagy
tulfesziiltség nem okoz kéarosodast és ezért nem tartozik a H2...HS csoportok valamelyikébe.

Megjegyzés: ldetartozhatnak azok az épiiletek és egyéb épitmények, amelyekben semmilyen villamos
berendezés nincs (pl. raktar, mezégazdasagi épiilet) és nem tartalmaznak masodlagos kisiilés veszélyét el6idézo
fémszerkezeteket (nyitott hurkot képezd nagy kiterjedésti fémszerkezetet). Ide sorolhatd az Gsszefiiggd foldelt
fémszerkezet is, ha veszélyt okozd egyéb berendezés nincs.

7.3. H2 csoport. Belso kisiilés miatt helyileg keletkez6 veszély

Olyan épiilet és egyéb épitmény, amelynek belso terében villamesapas hatasara keletkezo kisiilés a kozvetlen
koérnyezetében kisebb sériilést okozhat, de annak tovabbterjedésével nem kell szdmolni, valamint nincs a
keletkezd tulfesziiltség altal veszélyeztetett villamos berendezés.

Megjegyzés: ldetartozhatnak azok az épiiletek és egyéb épitmények, amelyekben semmilyen villamos
berendezés nincs, az épiiletben levd fémszerkezetek kdzott azonban masodlagos kisiilés keletkezhet, de ott nincs
olyan anyag vagy légtér, amely ennek kovetkeztében meggyulladhat.

7.4. H3 csoport. Tulfesziiltség miatt keletkezé mérsékelt veszély

Olyan épiilet ¢és egyéb épitmény, amelynek belsé terében villamcsapés hatdsara keletkezd tulfesziiltség a
villamos berendezésben sériilést okozhat, de annak k&vetkeztében csak olyan gazdasigi kar keletkezik,
amelynek értéke nem éri el az elharitdsdhoz sziikséges védelem koltségeit.

Belso kisiilésre ugyanaz vonatkozik, mint a H2 csoport esetén.

Megjegyzés: ldetartozhatnak azok az épiiletek és egyéb épitmények, amelyekben a villamos berendezések
szigetelési szintje miatt csak 1000 V-nal nagyobb tulfesziiltség okozhat sériilést, vagy csak egyes késziilékekben
varhat6 kisebb hiba keletkezése. A varhaté karok és a sziikséges védelem koltségeinek figyelembevételével



egyedileg donthetd el a besorolds. Altalaban idetartoznak a belsé villamos energiaelosztas késziilékei, az
eldfizetdi telefon és a lakasokban elterjedt radio- és televiziokésziilékek.

7.5. H4 csoport. Belso kisiilés vagy tulfesziiltség miatt keletkezo fokozott veszély

Olyan épiilet és egyéb épitmény, amelynek belsé terében villamcsapas hatasara keletkez6 kisiilés vagy a
villamos berendezésben tulfesziiltség hatasara keletkezd sériilés kdvetkezményei az egész épiiletre kiterjedd
veszElyt, illetve jelentds anyagi kart okozhatnak.

Megjegyzés: ldetartozhatnak azok az épiiletek és egyéb épitmények, amelyekben a villamos berendezések
szigetelési szintje miatt csak 1000 V-nal nagyobb tllfesziiltség okozhat sériilést, de annak kovetkeztében jelentds
anyagi karral kell szamolni, mert pl. értekes késziilékek sériilhetnek meg (haztartasi gépek, szorakoztatd
elektronikus késziilékek, szamitogépek). A varhatd karok jelentdsen meghaladhatjak a sziikséges védelem
koltségeit. Ide kell sorolni az olyan létesitményt is, amelyben a masodlagos hatasok kovetkeztében személyek
keriilhetnek veszélybe.

7.6. HS csoport. Belsé Kisiilés vagy tilfesziiltség miatt a kornyezetre is kiterjedé veszély

Olyan épiilet és egyéb épitmény, amelynek bels6 terében villamcsapas hatasara keletkezd kistilés, vagy a
villamos berendezés érzékenysége miatt kis tulfiesziiltség hatasara keletkezd sériilés kdvetkezményei az egész
épiiletre és a kornyezetére kiterjedd veszélyt, illetve jelentds anyagi kart okozhatnak.

Megjegyzés: ldetartozhatnak azok az épiiletek ¢és egyéb épitmények, amelyekben egyes villamos
berendezések, fleg elektronikus késziilékek, mar néhany volt tulfesziiltség hatasara is megsériilhetnek, és annak
kovetkeztében jelentds anyagi karral kell szamolni, mert pl. fontos szolgaltatasok (pl. biztonsagi rendszerek,
vezérlések) esnek ki. Idetartoznak a szamitogépes halozatok, a tavkozlési rendszerek, az lizemiranyitd és
tavérzékeld rendszerek, tehat altalaban a kiterjedt halozatra csatlakozo, fontos feladatot ellatd elektronikus
berendezések. Ezeknek a késziilékei tobbnyire kiilonbdzé haldzatokhoz csatlakoznak és ki vannak téve az azok
kozott keletkezd fesziiltségkiilonbség hatasanak is. Idetartoznak azok az épiiletek és egyéb épitmények,
amelyeknek tliz- és robbandsveszélyes légterében a villamcsapas hatasara keletkezd legkisebb szikra is
robbanasveszélyt idézhet eld.

I11/3. FEJEZET
A VILLAMHARITO BERENDEZES MUSZAKI KOVETELMENYEI

E fejezet targya minden, nem ideiglenes jellegl épiilet, mitargy, egyéb kiilonleges épitmény és helyhezkotott
targy villamharitd berendezése. Nem targya jelen eldirdsoknak az erls- és gyengearamu szabadvezetékek és
kabelek, valamint a szabadtéri alallomasok villamvédelme, de az ilyen berendezésekhez tartozoé épiiletek (pl.
alallomas-épiiletek), tovabba az ado- és vevOantennak villamharité berendezését jelen eldirasok szerint kell
létesiteni.

1. ALTALANOS ELOIRASOK

1.1. Az olyan épiileteket és egyéb épitményeket (ideértve a kiilonleges épitményeket és targyakat, pl.
fémtartalyt, csOvezetéket, terménytarolot), amelyek villamvédelmérdl jelen fejezet eldirdsai, jogszabaly vagy
egyéb hatosagi intézkedés alapjan gondoskodni kell, akkor a jelen el6irasoknak megfeleld villamharito
berendezéssel kell ellatni.

1.2. Olyan épiilet vagy egyéb épitmény villamharité berendezését, ahol csak kivételesen fordul elé személyek
jelenléte (pl. terménytarold), szamitdsokkal aldtdmasztott gazdasdgi optimum alapjan a villamharito
berendezésre a jelen eléirdsoknal alacsonyabb fokozat is megallapithato.

1.3. Olyan épiilet vagy egyéb épitmény villamharité berendezésére, amelyben a villamcsapéasnak rendkiviil
sulyos kovetkezményei lehetnek (pl. atomerdmii), vagy amelyben a villamcsapas masodlagos hatdsaira is nagyon
érzékeny ¢és fontos berendezések (pl. elektronikus vezérléberendezés, szamitokozpont, adatbank) vannak, az
iizembiztonsag és a gazdasagossag alapjan a jelen eldirasoknal szigorubb kovetelmények is megallapithatok.

1.4. Olyan egyedi esetekben, amelyekre a jelen eldirdsok az épiilet vagy az egyéb épitmény kiilonleges alakja,
szokatlan épitéanyagai vagy az 1.2., illetve az 1.3. szakasz alkalmazasa miatt részben vagy egyaltalan nem
vonatkoztathatok, a villamharitd berendezésre a Fiiggelék iranyelvei mértékadok.

2. A VILLAMHARITO BERENDEZES JELOLESE

2.1. A létesitési terveken fel kell tiintetni a jelen fejezet szerinti betii- és szamjelekkel, a villamharito
berendezés jeldlését. A betiikbdl és szdmokbdl allo jelcsoportok a villamharitd berendezés altalanos
felépitésével, az épiilethez viszonyitott helyzetével és méreteivel szemben tamasztott kovetelményeket -
fokozatokat - jelolik. A felfogora, a levezetdre és a foldelésre vonatkozo jelcsoportokat e felsorolas sorrendjében
¢és egymastol kotojellel elvalasztva kell kozolni.

2.2. A felfogé jele: V. Ezt koveti a felfogo altaldnos elrendezésének fokozatat kifejezo 0...6 fokozatjel, és az
épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatat kifejezo o, a...d fokozatjel.



Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozo kovetelményeket a 4. szakasz tartalmazza.

2.3. A levezeto jele: L. Ezt koveti a levezetdk altalanos elrendezésének fokozatat kifejezo 0...5 fokozatjel és
az épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatat kifejez6 o, a...d fokozatjel.

Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozo kovetelményeket az 5. szakasz tartalmazza.

2.4. A foldelés jele: F. Ezt koveti a foldelés altalanos elrendezésének fokozatat kifejez6 0...4 fokozatjel és
tortvonallal elvalasztva a foldelési ellenallas ohm-ban kifejezett értéke, vagy ha erre nincs kdvetelmény, akkor az
x jel.

Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozo kovetelményeket a 6. fejezet tartalmazza.

2.5. Az altalanos elrendezés 0 fokozatjele azt jeloli, hogy villdmharit6 berendezés nincs. Ehhez az épiilethez
viszonyitott helyzet szempontjabol mindig o fokozat, foldelési ellenallas szempontjabol x tartozik.

Megjegyzés: A villamvédelem nélkiili épiilet vagy épitmény jele: VOo-L0o-F0/x.

2.6. A természetes felfogd, levezetd vagy foldelé fokozatjele az altalanos elrendezés szempontjabdl I,
amihez az épiilethez viszonyitott helyzet szempontjabol mindig o fokozat tartozik.

Megjegyzés: A kizarolag természetes felfogobol és levezetdbe allo olyan villamharité berendezésnek, ahol a
természeten foldelés foldelési ellenallasa pl. legfeljebb 15 ohm lehet, a jele: Vlo-Llo-F1/15.

2.7. A belsé villamvédelem jele B. Ezt koveti a belso villamvédelmet célzd intézkedések fokozatat kifejezo
0...4 fokozatjel.

2.8. A villamharité alkatrészek sziikséges legkisebb méreteit kifejezd méretfokozatot n, k, e, ek betiik jelolik.
A méretfokozatok jelentése novekvo sorrendben:

normalmeéret, jele: n

kozepes méret, jele: k

er0s méret, jele: e

erds, kiilonleges méret, jele: ek

A méretfokozatot csak akkor kell a villamharit6 berendezés fokozatjelének utolso tagjaként feltlintetni, ha az a
foldfelszin feletti részekre egységes, egyébként elegendd csak a részlettervekben feltiintetni. (pl. V3a-L3a-F1/15-
k.)

Megjegyzés: Az egyes fokozatokra vonatkozo kovetelményeket a 8. szakasz (5. tdblazat) tartalmazza.

3. A VILLAMHARITO BERENDEZES FOKOZATANAK MEGHATAROZASA

3.1. A villamharité berendezés fokozatat az épiiletnek, illetve egyéb épitménynek a III/2. fejezet szerinti
villamvédelmi besorolasa alapjan kell meghatarozni.

Megjegyzések:

1. A III/2. fejezet szerint az épiiletet, épitményt

- rendeltetése szerint az R1...R5,

- magassaga szerint az M1...M4,

- a tet0 anyaga ¢és szerkezete szerinta 71...75,

- a koritofalak anyaga szerint a K1...K3,

- a kornyez0 levegd szennyezettsége szerint az S1...54 csoportok valamelyikébe kell besorolni.

2. Minél nagyobb a védendd 1étesitményt érd villamesapas varhatd gyakorisaga és ennek kovetkeztében minél
nagyobb személyi és anyagi karral kell szdmolni, annal nagyobb biztonsdgot nyujt6 villamharitora van sziikség,
amit jelen fejezet mind az elrendezés, mind az épiilethez viszonyitott helyzet szempontjabol magasabb fokozat
eldirasaval fejez ki.

3.2. A felfog6 fokozatat a védendd épiilet, illetve épitmény

- rendeltetése (R1...R5),

- magassaga (M1...M4), és a

- tetd anyaga ¢és szerkezete (71...T5)

csoportba vald besoroldsa alapjan az 1. tablazat szerint kell meghatarozni.

Megjegyzés: A felfogd elrendezés szerinti és az épiilethez viszonyitott helyzete szerinti fokozatanak novelése
a védendd feliiletet érd kozvetlen becsapas valdszinliségének a csokkentését jelenti, ezért a tablazat olyan
esetben ir el6 magasabb fokozatot, ahol a tetén tliz keletkezésével kell szdmolni.

A felfogo fokozatanak meghatarozdsa

1. tdblazat

A tet0 anyaga ¢és szerkezeti Ti ™ T3 T4 Ts
csoport
RendqlteF s Maggssgg A felfogo fokozata
szerinti szerinti
csoport csoport
R1 Ml V0o Voo | Voo | V0o V0o




M2 V0o V0o V0o V0o V2c
M3 V2a V0o Vlo V2b V2c¢
M4 V2a V3a Vlo V3b V3c
R2 Ml V0o Vlo V0o V2c V2c
M2 V2a Vlo V2b V2c¢ V3c
M3 V3a Vlo V3b V3c V3c
M4 V3a Vlo V3b V3c Vic
R3 M1 V3a Vlo V3b V3c Vic
M2 V3a Vlo V3b V3c Vic
M3 V3a Vlo V4b Vic Vic
M4 Vda Vlo V4b Vic Vic
R4 Ml V4b Vlo Vic Vic Vic
M2 V4b Vlo Vic V5c V5c
M3 V5b Vlo V5c V5c V5c
M4 V5b Vlo V5c V5c Véc
R5 M1 V4b Vlo Vic V5c V5c
M2 V4b Vlo V5c V5c Véc
M3 V5b Vlo V5c Véc Véc
M4 V5b Vlo V5c Véc Véc

3.2.1. 4 V2...V5 fokozatu felfogorendszer helyett mindig hasznalhaté magasabb fokozatu felfogorendszer.

3.2.2. A Vlio fokozatu felfogorendszer helyett csak az épiilet R és M csoportjanak megfelel6 fokozatu, de csak
a 73...T5 csoportnak megfeleld magasabb fokozatu felfogorendszer hasznalhato.

3.2.3. A felfogo épiilethez viszonyitott helyzete szempontjabol sziikséges o, a,..c fokozat helyett barmelyik
magasabb fokozat felhasznalhato.

3.2.4. Ha a V0o fokozatnak megfelelden villamharité nem sziikséges, de mégis létesitenek, akkor a felfogo
elrendezésének fokozatara nincs kovetelmény, azonban az épiilethez viszonyitott helyzetére vonatkoz6 fokozatot
az 1. tablazatbol az épiilet 7/...T5 csoportja alapjan kell megallapitani.

3.3. A levezet6 fokozatat a védendo épiilet, illetve épitmény

- rendeltetése (R1...R5),

- magassaga (M1...M4) és

- a koritdfalak anyaga (K/...K3)

szerinti csoportba vald besorolasa alapjan a 2. tablazat szerint kell megallapitani.

Megjegyzések:

1. A levezetd elrendezés szerinti fokozatanak emelése a masodlagos kisiilés veszélyének a csokkentését
jelenti, ezért a tablazat olyan helyen ir el6 magasabb fokozatot, ahol a belsd térben tiiz, robbanas vagy panik
keletkezésével kell szamolni.

2. A levezetonek az épiilethez viszonyitott helyzete szerinti magasabb fokozata ott van eldirva, ahol a falak
anyaga mar a levezetd kismértékii felmelegedésétdl is karosodhat, vagy ha a villamaram utjat tavol kell tartani az
épiilettol.

3.3.1. Az L2...L4 fokozat helyett a levezetok elhelyezésének rendszere mindig lehet magasabb fokozatu.

3.3.2. Az L1 o fokozatli levezetok helyett csak az épiilet R és M csoportjanak megfeleld fokozatu, de az
eredeti K2 helyett a K/ vagy K3 csoportnak megfeleld levezetérendszer hasznéalhato.

A levezetd és a foldeld fokozatanak meghatarozasa

2. tablazat
Rendeltetés Magassag K1 K2 K3 A foldelés fokozata
szerinti szerinti
csoport csoport
(a korito falak szerint)
csoport esetén a levezetd fokozata
R1 M1 LOo LOo LOo FO/x
LOo LOo LOo FO/x
M2 L2a - L2b F2/x Fl/x
L3a Llo L3b F3/x Fl1/x
M3 L2a - L2b F2/x Fl/x
L3a Llo L3b F3/x Fl/x
M4 Lda Llo L4b F3/r Fl/r




R2 L0o L0o L0o FO/x
M1 L2a - L2b F2/x Fl1/x
L3a Llo L3b F3/x Fl1/x
M2 L2a - L2b F2/x Fl1/x
L3a Llo L3b F3/r Fl/r
M3 L4a Llo L4b F3/r Fl/r
M4 L5a Llo L5b F3/r Fl/r
R3 M1 L3a Llo L3b F3/r Fl/r
M2 L3a Llo L4b F3/r Fl/r
M3 L4a Llo L5b Fa/r Fl/r
M4 L5a Llo L6b Fa/r Fl/r
R4 M1 L4b Llo L4b Fa/r
M2 L4b Llo L4b Fa/r
M3 L5b Llo L5b Fa/r
M4 L5b Llo L5b Fa/r
RS M1 L4b Llo L4c F4/r
M2 L4b Llo L4c Fa/r
M3 L5b Llo L5c Fa/r
M4 L5b Llo L5c Fa/r

3.3.3. A levezet6 épiilethez viszonyitott helyzete szempontjabdl sziikséges o, a...c fokozat helyett barmelyik
magasabb fokozat hasznalhato.

3.3.4. LOo fokozat csak abban az esetben allapithatdo meg, ha a felfogo6 fokozata V0o, tehat villamharito nincs.

3.3.5. Abban az esetben, ha L0Oo fokozatnak megfelelden levezetd nincs eldirva, de villamharité mégis létesiil,
akkor az épiilet M és K besorolasanak megfelelé mas, az LOo fokozattal vagylagosan eldirt, fokozatot kell
vélasztani.

RI, M1 besorolés esetén, mivel az LOo fokozattal vagylagosan nincs mas fokozat eldirva, a levezetd épiilethez
viszonyitott helyzetét az M2 csoportra vonatkozo eldirds szerint kell megallapitani.

3.3.6. Az L3a, illetve az L3b fokozattal vagylagosan eldirt L2a, illetve L2b fokozat csak akkor allapithatd
meg, ha a V2 fokozatu felfogorendszer csak egyetlen felfogoridbol, vagy egyetlen, 20 m-nél nem hosszabb
felfogovezetobal (gerincvezetdbol) all.

3.4. A foldelés fokozatat a védendd épiilet, illetve épitmény

- rendeltetése (R1...R5),

- magassaga (M1...M4)
szerinti besorolasa alapjan a 2. tablazat szerint kell megallapitani.

Megjegyzés: A foldelés altalanos elrendezésére a tablazat akkor ir el6 magasabb fokozatot, ha a belso térben
g6z, robbands vagy panik keletkezésével kell szamolni, illetve ha idegen potencialt behoz6 vezetékek miatt a
masodlagos kistilések elkertilése kiilonosen fontos.

3.4.1. A foldelés fokozatdnak megallapitasakor figyelembe kell venni a levezetének a 3.3. szakasz szerint
megallapitott fokozatat is, ezért a foldelés fokozata csak a levezetd fokozataval azonos sorban 1évo valtozatok
koziil valaszthato.

3.4.2. Az F2 ¢és F3 fokozatu foldelérendszer helyett mindig lehet magasabb fokozata foldel6rendszert
hasznalni.

3.4.3. Az Fl/x vagy az Fl/r fokozatnak megfeleld természetes foldeld és a vagylagosan (a tablazatban
mellette) megadott mas fokozata mesterséges f6ldeld minden esetben helyettesitheti egymast.

3.5. Az épiilethez viszonyitott helyzet szempontjabol d fokozatl (az épiilettdl fliggetlen) villdmharité mindig
helyettesitheti az a...c fokozatl villamharitot.

Ha a felfogonak az épiilethez viszonyitott helyzete d fokozatli, akkor a levezetdnek is d fokozatinak kell
lennie. A masodlagos kisiilések veszélyének csokkenését kihasznalva ebben az esetben az altalanos elrendezés
szempontjabdl alacsonyabb fokozatu levezetd és f6ldeld alkalmazhato.

3.6. A belsé villimvédelem fokozatat a védendo épiilet, illetve egyéb épitmény

- rendeltetése (R1...R5),

- magassaga és kornyezete (M1...M4),

- a masodlagos hatasok kovetkezménye (H1...H5)
szerinti besorolés alapjan a 3. tablazat szerint kell megallapitani.

3.6.1. Az adott koriilmények figyelembevételével a 3. tabldzat szerinti fokozatnal magasabb fokozat is
megallapithato.

3.6.2. Az elektromagneses villaimimpulzus elleni védelem mértékét a varhatd talfesziiltségek nagysaganak,
gyakorisaganak, a védendd berendezés értékének, tilfesziiltség-allosdganak, a védelem koltségének és az ebbdl
adddo kockazatanak a figyelembevételével az 1.2. szakasz alkalmazasaval, miszaki-gazdasagi elemzés alapjan



lehet megallapitani, ha a villam masodlagos hatasanak kovetkezményei kozvetleniil nem veszélyeztetnek
emberéletet vagy nem okoznak a kdrnyezetre kiterjedd veszélyt.

A belsd villamvédelem fokozatanak meghatarozasa

3. tablazat
Masodlagos hatas szerinti H1 H2 H3 H4 H5
csoport
Rende.lte.t ©s Maga}ssgg A belsé villamvédelem fokozata
szerinti szerinti
csoport csoport

Rl M1 BO BO BO B2 B2
M2 B0 B0 B0 B2 B3

M3 B0 B0 B2 B2 B3

M4 BO B1 B2 B2 B3

R2 M1 BO BO BO B3 B4
M2 BO Bl B2 B3 B4

M3 B0 Bl B2 B3 B4

M4 BO Bl B2 B3 B4

R3 M1 BO B1 B2 B3 B4
M2 B0 Bl B2 B3 B4

M3 B0 Bl B2 B3 B4

M4 B0 Bl B2 B3 B4

R4 M1 BO B3 B3 B3 B4
M2 B0 B3 B3 B3 B4

M3 B0 B3 B3 B3 B4

M4 B0 B3 B3 B3 B4

RS M1 BO B3 B3 B3 B4
M2 B0 B3 B3 B3 B4

M3 B0 B3 B3 B3 B4

M4 B0 B3 B3 B3 B4

3.7. A villamharit6 fold feletti alkatrészeinek méretfokozatat a védendo épiilet, illetve épitmény

- rendeltetése (R1...R5), és a

- kornyezd levego szennyezettsége (S1...54)
szerinti besorolas figyelembevételével a 4. tablazat szerint kell meghatarozni.

Megjegyzés: A méretfokozatokhoz tartozo anyag- és méretkovetelményeket a 8.2.1. szakasz és az 5. tablazat
tartalmazza.

A fold feletti alkatrészek méretfokozatanak meghatarozasa

4. tablazat
A kornyez0 levegd szennyezettsége szerinti csoport S1 | S2 | S3 | S4
A V! llimharito , Rendeltetés szerinti Az alkatrészek méretfokozata
alkatrészének elhelyezése
csoport
R1 ésR2 n k e ek
Levegtében R3 k k e ek
R4 és RS k e e ek
Falban R1...R5 e e e ek

4. AFELFOGO

4.1. A felfogé altalanos elrendezésének fokozatai

4.1.1. V0 Sem természetes, sem mesterséges felfogorendszer nincs.
4.1.2. V1 Természetes felfogok rendszere, amely

- az épiilet, illetve egyéb épitmény fémbdl késziilt teteje lehet, vagy



- a tetéfodém vagy a tetOszerkezet fémalkatrészeinek, vagy a tetofeliileten 1évo egyéb fémrészeknek
egymassal 0sszekotott olyan rendszere, amelytdl a tetd egyik pontja sincs 5 m-nél tavolabb.

4.1.3. V2 Egyszeriisitett felfogérendszer, amely

- egyetlen felfogorud a 20°-nal meredekebb lejtést satortetd (gula, kip) legmagasabb pontjan, fliggetleniil a
tet kiterjedésétdl;

- tobb felfogorad a 20°-nal meredekebb lejtésti nyeregtetd gerincén egymastél 20 m-nél nem nagyobb
tavolsagra, fiiggetleniil a tetd szélességétol;

- felfogorudak rendszere a 20°-ndl laposabb tetdfeliileten olyan elrendezésben, hogy a tetd egyetlen pontja
sem esik vizszintes iranyban tavolabb valamelyik felfogéradtol, mint a rad csucsdhoz viszonyitott
magassagkiilonbségének tizszerese;

- egyetlen felfogovezetd a 20°-nal meredekebb lejtésti tetd legmagasabb élén (a tetd gerincén), fiiggetleniil a
tetd szélességétol;

- felfogovezetok olyan rendszere, hogy a tetéfeliilet egyik pontja sem esik vizszintes iranyban tavolabb a
felfog6tol; mint 10 m.

4.1.4. V3 Normal-felfogérendszer, amely felfogocsucsok, felfogovezetdk vagy természetes felfogdk olyan
rendszere, amely kielégiti a kovetkezd szerkesztési kovetelmények valamelyikét:

- nem lehet egy R = 100 m sugart képzeletbeli gombét a felfogérendszer érintése nélkiil a védendo feliilettel
kiviilrél érintkezésbe hozni;

- nem lehet a védendd feliiletre egy d = 20 m atmérdji képzeletbeli korlapot a felfogd érintése nélkiil
rahelyezni;

- az épiilet legfeljebb 40 m magassadgban 1évé barmelyik pontjatol (pl. a tetd szélétdl) a felfogohoz huzott
egyenesnek a fliggélegessel bezart szoge - a védoszog - mindentitt kisebb, mint az = 45°.

A védoszoges szerkesztés M = 40 m-nél magasabb épitmény esetén nem alkalmazhato.

A kiilonbozo szerkesztési kovetelmények (gomb, korlap, véddszog) egy rendszeren beliil egyiitt is
hasznalhatok. A szerkesztési kovetelményeket és a jeloléseket az 1. dbra tartalmazza.

Megjegyzés: A szerkesztési kovetelmények alkalmazhatdsaga a felfogd épiilethez viszonyitott helyzetének
fokozatatol is fligg.

4.1.5. V4 Biztonsagi felfogorendszer, amely felfogdcsucsok, felfogovezetdk vagy természetes felfogok olyan
rendszere, amely a kovetkezo értékekkel elégiti ki a 4.1.4. szakasz - a V'3 normal-felfogoérendszer - elirasait:

R =80m,

d=15m, és

= 30°

4.1.6. V5 Novelt biztonsagu felfogérendszer, amely felfogorudak, felfogocsucsok, felfogovezetdk vagy
természetes felfogdk olyan rendszere, hogy egy R sugaru képzeletbeli gombot nem lehet feliilrél kozelitve a
felfogorendszer érintése nélkiil a védendo feliilettel érintkezésbe hozni. A képzeletbeli gdbmb R sugara a védendd
épiilet, épitmény vagy kiilonleges targy M magassagatol a kovetkezdk szerint fligg:

ha M 20m R=40 m;

ha 20 m <M < 50 m, R=M+20 m;

haM 50m, R="70m.

4.1.7. V6 Kiilonleges biztonsagu felfogorendszer, amely felfogorudak, felfogdcstcsok, felfogovezetdk vagy
természetes felfogok olyan rendszere, amely a kovetkezd értékekkel elégiti ki a 4.1.6. szakasz - V5 novelt
biztonsagu felfogorendszer - eldirésait:

haM 50 m,R=M+ 10m,

haM > 50 m, R=60m.

4.2. A felfogé épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatai

4.2.1. o Felfogoberendezés nincs, vagy csak természetes felfogo van.

4.2.2. a A felfogoberendezés kozvetleniil a védendd feliileten van, vagy a kozottiik 1évo tavolsag kisebb, mint
0,15 m.

4.2.3. b A felfogovezetok és a védendd feliilet kozotti tavolsag legalabb 0,15 m.

Nem kell felfogdvezetonek tekinteni a felfogérendszerhez tartozd természetes felfogdkat (4.5.2. szakasz),
valamint azokat a téton 1év6 vezetOket, amelyekre az eldirt, de legalabb V'3 fokozati védéhatas érvényesiil.

Megjegyzés: A felfogorudakat 0sszekotd vezetdket példaul nem kell felfogovetdnek tekinteni, ha rajuk
érvényesiil a felfogoérudak megfelelé véddhatasa.

4.2.4 ¢ A felfogovezetdk és az épiilet kozott mindentitt legalabb 0,5 m tavolsag van, a felfogocsucsok legaldbb
0,5 m magasak, a természetes felfogokon feltételezhetd becsapasi pont (lasd a 2. abrat) az épiilettdl legalabb 0,5
m tavolsdgra van, vagy a védendd feliilet ennél kozelebb esé részét arnyékolas védi a becsapd villam
hoésugarzasatol.

Megjegyzés: Az 0sszekotd vezetOkre lasd még a 4.3.2.4. szakaszt.

4.2.5. d A felfogoérendszer az épiilettdl fliggetlen, ¢és a felfogérendszer elemei sehol sem kozelitik meg a
védendod feliiletet ugy, hogy a megkozelitési helyeken masodlagos kisiilés veszélye (7.1. szakasz) all fenn.



4.3. A felfogé osszekotése és rogzitése

4.3.1. V3 és magasabb fokozatu felfogorendszer esetén a tetén 1évé nagyobb fémtargyakat ossze kell kotni a
villamharitoval.

Nagyobb fémtargynak kell tekinteni a vagy

- legalabb 1 m2 feliiletli, vagy

- legaldbb 1 m hosszusagu, vagy

- legalabb 0,5 m magassagu fémtargyat.

A fémtargyak Osszekotésétol el lehet tekinteni, ha a fokozatnak megfeleld védett térbe esnek, tovabba
nincsenek olyan kozel a villdmharitohoz, hogy masodlagos kisiilés veszélye alljon fenn.

Azokat a teton lévo fémtargyakat, amelyek nem emelkednek ki a felfogovezetdk sikjabdl, vizszintes
kiterjedésiiktdl fliggetleniil védett térben 1évoknek lehet tekinteni.

4.3.2. A felfogé vezeték rogzitése biztositsa, hogy az iddjaras hatdsai kdvetkeztében a felfogovezetok eredeti
helyzete ne valtozzék meg.

A felfogdvezetdket és tartdszerkezetiiket szélteherre, a feszitett felfogdvezetoket huzod-igénybevételre is kell
méretezni, az Erdsaramu szabadvezeték normalis biztonsdgat meghatdroz6 miiszaki kovetelmény szerint.

Ha a feszitett felfogovezetd a kdzbenso tartdelemet odaszoritja a tet6hoz, csak elcsuszas ellen kell rogziteni.

4.3.2.1. Ha a felfog6 épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata a, a felfogdvezetoket egymastol 10 m-nél
nem nagyobb tavolsagra levl rogzitéelemekkel kell rogziteni. Az esetleges feszitett szakaszokra ez a
kovetelmény nem vonatkozik.

A felfogovezetdket kozvetlentil a tetére lehet fektetni. A rogzitéelemek kozvetleniil beerdsithet6k a
tetoszerkezetbe. Tet6fodémen a felfogovezetot leszoritd, megfeleld sulyu test (pl. betontdmb) is hasznalhatod
rogzitoelemként.

4.3.2.2. Ha a felfog6 épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata b, a felfogovezetdket olyan - barmilyen
anyagbol késziilt - tartokra kell rogziteni, amelyek (a belogast is figyelembe véve) biztositjak az eldirt tdvolsag
betartasat.

4.3.2.3. Ha e felfogo épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata ¢, a felfogdvezetdket szigetel tartorudakra
(lasd a 8.3. szakaszt) vagy a 4.3.2.4. szakaszban megengedett esetekben fémbdl késziilt tartérudakra kell
rogziteni, vagy a vezetoket feszitetten felszerelni, amelyek a vezetdk belogasat is figyelembe véve biztositjak az
el6irt tavolsag betartasat.

Porceldn vagy iiveg szigetelovel felszerelt fém tartorud nem tekinthetd nem vezetd anyagbol késziilt
tartoradnak.

4.3.2.4. Ha a felfog6 épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata ¢, a felfogovezetok rogzitésére fémbdl
késziilt tartérudak a kovetkezo feltételek egyikének teljesiilése esetén hasznalhatok:

- a tetd anyaga és szerkezete szerint 75 csoportba sorolt épiiletek kivételével, akar kozvetlendl a tetdszerkezet
részeihez erdsitve, akar megfeleld sulyl betontombbe allitva és a tetore helyezve;

- a tartérad a koénnyen vagy koézepesen éghetd tetohéjazatot attdrve a héjazat alatt 1évo fém tartoészerkezethez
van erésitve, vagy a héjazat alatt elhelyezett 6sszekotd vezetok utjan csatlakozik a levezetohoz;

- a tartérad nem kozelit meg a héjazatdan vagy a héjazaton 1évo fémrészeket tigy, hogy azokhoz masodlagos
kisiilés (7.1. szakasz) johet 1étre. A héjazat fém részének kell tekinteni pl. a nddfonatok huzal6sszekotéseit is;

- a tartortd a TS csoportba tartozo tetdre helyezett betontombbe van erdsitve, és a betontdmb alatt az
iddjarasnak ellenalld, legalabb 100 kV atiit6lokdfesziiltségli (pl. 10 mm vastag kemény PVC lap), minden
irdnyban, 20 cm-rel talnyul6 szigeteldlap van.

4.3.2.5. Ha a felfog6 épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, a felfogovezetoket a védendd épiilettol
fiiggetlen tartészerkezetre kell rogziteni.

A felfogovezetdk lehetnek:

- a védendo épiilet felett atfeszitett vezetdk;

- a védend¢ épiilet kozelében allo épiileten vagy épitményen elhelyezett vezetok.

4.3.3. A felfogorudakat fiiggdleges helyzetben kell rogziteni gy, hogy az id6jaras és a karbantartassal jaro
terhelések hatdsai kdvetkeztében a felfogorudak eredeti helyzete ne valtozzék meg.

A felfogorudakat szélnyomasra, a felfogoridként hasznalt, az épiilettdl fliggetleniil felallitott oszlopokat a
karbantartassal jar6 terhelésekre is kell méretezni.

4.3.3.1. A tetd anyaga ¢és szerkezete szerint 75 csoportba sorolt épiileteken csak olyan felfogérudak
hasznalhatok, amelyek a konnyen vagy kozepesen ¢éghetd tetdhéjazatot attérve az alatta 1évé fém
tetOszerkezethez vannak erdsitve, vagy a héjazat alatt elhelyezett Osszekotd vezetdk utjan csatlakoznak a
levezetékhoz. Ez a kovetelmény nem vonatkozik az olyan felfogorudra, amelynek minden pontja legalabb 0,5 m
tavolsdgban van a héjazat konnyen vagy kdzepesen éghetd részeitol.

Megjegyzés: A T5 csoportba sorolt épiiletek kivételével az a, b vagy c fokozati felfogérudak az épiilet
barmilyen anyagbol koziilt (pl. fabol, fémbdl), megfeleld szilardsagh részéhez erdsithetok.

4.3.3.2. Ha a felfogo épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata ¢, a felfogérudak rendszerébdl allo felfogod
esetén a felfogérudak also részét a tet6héjazat folott vagy alatt egymassal és a levezetdkkel 6sszekotd vezetdk



nem tekinthetdk felfogovezetonek akkor, ha olyan védendd feliilet alatt vannak, amelyre a felfogd altalanos
elrendezésének fokozatat megallapitottak. Ebben az esetben az 0Osszekotd vezetk épiilethez viszonyitott
helyzetének héjazat folotti vezetés esetén a h fokozatnak kell megfelelnie, héjazat alatti vezetés esetén a
tavolsagra nincs kovetelmény.

4.3.3.3. Ha a felfogo épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, felfogérudként az épiilettdl fiiggetleniil
felallitott fémoszlopot, vagy legalabb 2 m-rel a nem fémbdl késziilt (pl. fa vagy beton) oszlop csucsa f61¢ nyuld
fémruddal ¢és levezetovel ellatott oszlopot kell hasznalni.

4.3.3.4. A kikotéssel merevitett felfogorudak vagy oszlopok kikotd sodronykételeit a kihorgonyzas helyén
Ossze kell kotni a villamharito legkozelebbi részével. Az 0sszekotéstdl el lehet tekinteni, ha a tetd anyaga és
szerkezete szerint az épiilet nem tartozik a 75 csoportba, és a kihorgonyzas az épiilet belso terében vagy a teton
nem kozelit meg nagyobb fémtargyat ugy, hogy masodlagos kisiilés veszélye all fenn (lasd a 7.1. szakaszt).

4.3.4. A felfogocsucsokat fliggélegesen vagy a védendd feliiletre merdleges helyzetben kell rogziteni ugy,
hogy az iddjaras hatasai kovetkeztében az eredeti helyzetiik ne valtozzék meg, és feleljenek meg a
felfogorudakra vonatkozo 4.3.3.1. és 4.3.3.2. szakasz eldirasainak.

4.4. Kozos felfogorendszer

4.4.1. Egymas kozelében allo épiiletek, épitmények csoportja kozds felfogorendszerrel védhetd, ha az a
csoport minden egyes tagjara biztositja a 3.2. szakasz szerint megéallapitott fokozat védelmet.

Megjegyzések: 1. Killonleges épiiletek, épitmények védelmére 1étesitett kozos felfogérendszer fokozatanak
megallapitasakor a 3.2. szakasz el6irdsain tulmenden a 9. szakasz eldirasait is figyelembe kell venni.

2. A kozos felfogorendszer elemei a védendd épiiletektdl, épitményektdl fliggetleniil, vagy azok koziil
egyeseken is elhelyezhetdk.

4.4.2. A kozos felfogorendszerrel védett épiiletek, épitmények olyan képzeletbeli védendd feliilet alatt
legyenek, amelyre legalabb a V'3 fokozat szerkesztési kdvetelményei (lasd a 4.1.4. szakaszt) teljesiilnek.

Megjegyzés: Ha a 3.2. szakasz szerint valamelyik épiiletre, illetve épitményre a V’3-nal magasabb fokozatu
védelem sziikséges, akkor erre az épiiletre a 4.4.1. szakasz értelmében teljesiteni kell a 4.1. és 4.2. szakasz
szerint a megfeleld fokozatra vonatkozo eldirasokat. Ha pl. olyan védend¢ feliilet alatt, amely a V'3 fokozatnak
megfelelden a 4.1.4. szakasz szerint egy R = 100 m sugart gdmbbel nem érinthetd meg, az egyik épiiletre V5
fokozatu felfogérendszer van eldirva, akkor ezt az épiiltet a 4.1.6. szakasznak megfeleld sugar gomb sem
érintheti meg.

4.4.3. A kozos felfogorendszernek a védett csoport valamelyik épiiletén, épitményén elhelyezett elemei
feleljenek meg az épiilet, illetve épitmény felfogdjara megallapitott fokozatnak is.

4.4.4. A kozos felfogorendszerrel védett csoport olyan épiiletére, illetve épitményére amelyen nincs
elhelyezve - a kozos felfogérendszer részét alkotd - felfogd, a belsd villamvédelemre vonatkozé (7. szakasz),
valamint a tetén 1év6 nagyobb fémtargyak bekotésére vonatkozé eldirdsok (4.3.1. szakasz) nem vonatkoznak.

4.5. Természetes felfogéd

4.5.1. Természetes felfogénak haszndlhatd minden, a levezetdkkel fémesen Osszekotott, a tetén vagy a
védendd feliilet mas részén 1évo fémtargy, ha alkalmazasaval teljesiilnek a felfogérendszer fokozatara a 4.1.
szakaszban, a természetes felfogoként hasznalhatoé fémtargyak legkisebb méreteire a 8.1.2. szakaszban eldirt
kovetelmények.

4.5.2. Ha a felfogo6 épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata a vagy b, akkor a természetes felfogdnak
hasznalt fémtargy a védendd feliilettel kozvetlentil érintkezhet.

4.5.3. Ha a felfogd épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata ¢, olyan fémtargyak alkalmazhatok
természetes felfogoknak, amelyeknél a becsapasi ponton keletkezd hé és a masodlagos kisiilések hatasatol védett
a kdnnyen vagy kozepesen éghetd tetdszerkezet vagy tet6héjazat. Ez lehet:

- a kiemelkedd csucsot vagy gerincet alkoto természetes felfogd (mint pl. tetantenna, korlat, attika, fémmel
50 cm tavolsdgra van a konnyen vagy kozepesen éghetd tetdfeliilettdl, kozvetleniil érintkezhet az éghetd
tetOszerkezettel vagy héjazattal;

- olyan természetes felfogd, ahol a feltételezhetd becsapasi pont és a 0,5 m-nél kozelebb es6, konnyen vagy
kozepesen éghetd feliilet kozott hosugarzast arnyékold fém vagy nem égheté egyéb anyag [pl. maga a
természetes felfogo, jardlap, azbesztcement- (eternit) lap, kavicsréteg] van. (Lasd a 2. abrat).

4.5.4. Ha a felfogo épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, csak az épiilettdl fiiggetlen, a 4.2.5. szakasz
kovetelményeit kielégité fémszerkezet (pl. lampaoszlop) hasznalhatd természetes felfogonak. A tetén 1évo
fémtargyaknak a felfogorendszerre el6irt kovetelményeknek megfeleld védett feliilet ald kell esnitik.

5. A LEVEZETO

5.1. A levezet6 altalanos elrendezésének fokozatai

5.1.1. LO Sem természetes, sem mesterséges levezetd nincs.

5.1.2. L1 Csak természetes levezetd van, amely

- az épiilet vagy az egyéb épitmény fémbdl késziilt vagy fémmel burkolt fala;



- olyan, fémbdl késziilt dsszefliggd épiiletszerkezet, amelynek fiiggbdlegesen végigfutd elemei (pl. oszlopok,
pillérek, fiiggdleges vazszerkezeti elemek) kozott a magassaguknal kisebb tavolsag van;

- vasbeton épiiletszerkezet fémesen Gsszefliggd (8.2.2.4.) acélbetétje.

5.1.3. L2 Egyetlen levezetd olyan helyen, ahol a felfogonak barmely pontjatol a levezetdig - a vezetok mentén
mért aramut vizszintes vetiilete nem hosszabb 20 m-nél.

Megjegyzés: Ha az épiilet vagy épitmény mérete miatt egy levezetdvel e kovetelményt nem lehet
megvalositani, akkor L3 fokozata levezet6t kell alkalmazni.

5.1.4. L3 Legalabb két levezet6 olyan elrendezésben, hogy a felfogonak barmely pontjatol

- a legkozelebbi levezetdig a vezetdé mentén mért aramut vizszintes vetiilete, vagy

- a levezetokig mért (tobb) aramut vizszintes vetiiletének ereddje
nem hosszabb 15 m-nél.

Tobb parhuzamos aramut ereddjét a kovetkezod Osszefliggés szerint kell meghatarozni:

le = 1
1 + 1 1
+...+
/1 2 In
ahol

n a parhuzamos aramutak szama,

In az n-edik parhuzamos aramut hossza.

Az aramutak meghatarozéasakor k-szor szamitdsba vett vezetdszakasz hosszanak k-szorosat kell szamitasba
venni.

Egymashoz kozel esd levezetdket csak akkor lehet kiilon levezetdnek tekinteni, ha kozottik a tavolsag
legalabb 1 m.

A parhuzamos aramutak szama n = 4

a szimmetria kovetkeztében: /1 = [2 = [3 = [4 = [n, ezért

le=1/4In
az x/2 szakaszra: k =2,
adszakaszra: k=1, ezért In=d + 2 x/2,
tehat: le=1/4(d+2x/2)=1/4(d+x)

5.1.4.1. Vio fokozatu felfogorendszer esetén, ha a természetes felfogd zart fémlemez vagy strli halo, az
aramutak a legkedvezoOtlenebb becsapési pontot a levezetdkkel Osszekotd egyenesek. Ezeket az aramutakat
egymastol fliggetlennek lehet tekinteni, és ereddjliket az 5.1.4. szakasz szerint kell meghatarozni.

5.1.4.2. Vo fokozatu felfogorendszer esetén, ha a természetes felfogd nem zart, hanem olyan halézatot alkot,
ahol az aramutokat a felfogovezetdkbol allo halohoz hasonldan ki lehet jeldlni, az aramutak ereddjét az 5.1.4.
szakasz szerint kell meghatdrozni.

5.1.5. L4 Legalabb két levezetd az L3 fokozatnak megfeleld feltételekkel, de a leghosszabb dramutnak vagy
az eredd aramutnak a vizszintes vetiilete nem hosszabb 10 m-nél.

5.1.6. LS A levezetdk olyan elrendezése, amely megfelel az L4 fokozatnak, de minden levezetd feliil
(vizszintesen) Ossze van kotve egymassal, a felfogohoz vald csatlakozastdl 2 m-nél nem nagyobb tavolsagra
(lasd a 4. abrat).

A 20 m-nél hosszabb levezetok kozben is Ossze vannak kotve (vizszintesen) egymadssal gy, hogy az
Osszekotések kozott a levezetd mentén mért tdvolsag 20 m-nél nagyobb nem lehet.

Megjegyzések:

1. A fels6 és a kozbenso 0sszekotés kialakithato a fodémben, falon kiviil, siillyesztve stb., mindig az épiilet
szerkezeti adottsagaitol fiiggden.

2. A levezetd vizszintes Osszekotéseire L5d fokozat esetén (lasd az 5.2.5. szakaszt) nincs sziikség.

5.2. A levezet6 épiilethez viszonyitott helyzetének fokozatai

5.2.1. o Levezetd nincs vagy csak természetes levezetd van.

5.2.2. a A levezet6 kozvetlentil a fal feliiletén, vagy attol 0,15 m-nél kisebb tavolsagra van, vagy be van épitve
a falba.

5.2.3. b A levezet0 és az épiilet kozott legalabb 0,15 m tavolsag van.

5.2.4. ¢ A levezeto és az épiilet kozott legalabb 0,5 m tavolsag van.

5.2.5. d A levezetérendszer fiiggetlen az épiilettdl, és egyik levezetd sem kozeliti meg az épiiletet ugy, hogy a
megkdzelitési helyen masodlagos kisiilés veszélye all fenn (lasd a 7.1. szakaszt).

Megjegyzés: A d fokozath levezeté mindig d fokozatu felfogdhoz kapcsolddik.

A d fokozatu villamharitd levezetSinek szdmara és elrendezésére nem vonatkoznak az aramut hosszat
korlatozo eldirasok (5.1. szakasz).



5.3. A levezeto rogzitése

5.3.1. A levezeto rogzitése biztositsa, hogy az iddjaras és egyéb varhato erdk (pl. hozzaférhetd levezetoknél
emberi erd) hatasai kovetkeztében eredeti helyzete ne valtozzék meg.

Az ¢épiilet kiils6 falan rogzitett levezetoket szélteherre, a feszitett levezetoket huzo-igénybevételre is kell
méretezni.

5.3.2. A levezetd rogzitésére hasznalt tartot vagy egyéb rogzitéelemet a villam elektrodinamikus erdhatésa
vagy mas mechanikai eréhatas kovetkeztében fellépd kihuzo erdvel szemben is rogziteni kell.

Megjegyzés: Az eldirt tavolsag betartasat és a levezetd rogzitését biztositod, fémbog késziilt tartd konnyen vagy
kozepesen éghetd anyagt falhoz vagy szerkezethez is rogzitheto.

5.3.3. A feszitett levezetot, szabadtéren, 30 m-nél nagyobb atfeszitési tavolsag esetén, ala kell tdmasztani.

Megjegyzés: Az aldtdmasztds célja a szélteher hatdsdra lengésbe hozott levezetd lengési hosszanak
csokkentése. Az aladtdmasztast 6lszeri az atfeszitési tavolsag kozepén elhelyezni.

5.3.4. A levezetok minél kevesebb kotési pont, csatlakozasi hely beiktatasaval, folyamatosan 6sszefliggd
anyagbol késziiljenek.

Megjegyzések:

1. A levezetoket célszert a felfogovezetok vagy a felfogdberendezés egyéb elemeit (pl. a felfogorudakat) a
levezet6vel Osszekotd vezetk kozvetlen folytatasaként kialakitani.

2. A kotések kivitelére lasd a 8.2.1. szakaszt.

5.3.5. A levezetdt lehetdleg egyenesen ¢és fiiggélegesen kell vezetni, keriilni kell az éles irdnytoréseket, az
emelked0 szakaszokat és a hurkokat (pl. eresz megkertiilésekor).

A levezetdk ne alkossanak olyan hurkokat, amelyek mentén az 5. abra szerint mért / aramut az s megkdozelitési
tavolsag tizszeresénél hosszabb.

5.3.6. Ha a levezetd épiiltéhez viszonyitott helyzetének fokozata a,

- az épiilet faldba, oszlopaba, pillérébe stb. beépitett levezetd vagy kotésmentesen folyamatos legyen, vagy a
kotés a 8.2.1.1. szakasz szerint kell elkésziteni,

- az épiilet kiils6 oldalan elhelyezett levezetdt legalabb 3 méterenként rogziteni kell.

Megjegyzés: A levezetot be lehet falazni, nem kell koriilétte tireget kialakitani.

5.3.7. Ha a levezetd épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata b vagy c, a levezetdket olyan tartokra kell
rogziteni, amelynek a vezetdk lengéseit is figyelembe véve biztositjak az eldirt tavolsag betartasat.

5.3.8. Ha a levezetd ¢épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, akkor az épiilettdl fliggetlen
tartoszerkezetre kell rogziteni, vagy az épiilettdl fliggetlen fémszerkezetet kell (pl. fémbdl késziilt oszlopot)
levezetdként alkalmazni.

Faoszlopon a levezet6t olyan tartdkra kell rogziteni, amelyek az oszloptdl legaldbb 0,15 m tavolsagban tartjak.

Megjegyzés: Betonoszlopba a levezetd bebetonozhatd vagy kozvetleniil az oszlopra erdsithetd.

5.4. A levezet6 védelme

5.4.1. A levezetonek, és a hozza csatlakozo foldeldvezetonek a talajszinttdl szamitott 1,5 m magas szakaszat -
ha mechanikai sériilés veszélyének van kitéve - megfeleld szilardsagu idomacél burkolattal kell védeni.

A levezetdt a zart szelvényli burkolat (csd) felso és alsd peremével dssze kell kotni.

5.4.2. A hozzaférhetd helyen levo levezetének a foldtdl mért 3 m magassagig terjedd szakaszat és az ott 1évo
tartoszerkezeteket emberi erével (szerszam nélkiil) ne lehessen megrongélni.

5.5. Kozos felfogérendszer levezetdi

5.5.1. A kozos felfogorendszer levezetdinek fokozatat a 3.3. szakasz szerint kell megéallapitani.

Megjegyzeés: A kozos felfogorendszer levezetdi a védendd épiiletektdl vagy épitményektdl fiiggetleniil, vagy
azok koziil egyeseken lehetnek elhelyezve.

5.5.2. A kozos felfogorendszer levezetdi, ha azok épiileten vagy épitményen vannak elhelyezve, feleljenek
meg az €pitmény levezetdjére megallapitott fokozatnak is.

5.5.3. A kozos felfogorendszer levezetdi, ha azok az épiiletektdl vagy épitményektdl fiiggetlen
tartdszerkezetre vannak rogzitve, feleljenek meg a d fokozat kovetelményeinek.

5.6. Természetes levezeto és kisegito levezeto

5.6.1. Természetes levezetoként hasznalhaté minden, a felfogérendszerrel és a foldeldvel Osszekotott, a
kornyezeti €s iddjarasi igénybevételeknek ellenalld fiiggbleges fémtargy, ha alkalmazasukkal teljesiilnek a
levezetd fokozatara az 5.1. szakasz el6irasai.

5.6.1.1. Az olyan fémtargyakat, amelyeknek a legkisebb méretei nagyobbak, mint az 5. tdblazatban a
szalagokra el6irt legkisebb méretek, a villamharito céljara készitett levezetokkel egyenértékii természetes
levezetoknek lehet tekinteni.

5.6.1.2. Az olyan fémtargyakat, amelyek méretei nem érik el az 5. tdbldzatban a szalagokra eldirt legkisebb
vastagsagot vagy szélességet, csak a villamharité céljara készitett levezetoknél kisebb értékii, kisegitd
természetes levezetonek szabad tekinteni, ha kielégitik az 5. tablazatnak a természetes felfogdkra és a kisegitd
természetes levezetokre vonatkozé eldirdsait.



5.6.2. Ha a levezetO épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata a vagy b, a védendd épiilet feliiletével
érintkez6 vagy befalazott fémtargyak is hasznalhatok természetes levezetoként.

5.6.3. Ha a levezet6 fokozata L3a vagy L3b vagy L4a vagy L4b; a levezetOknek legfeljebb a fele lehet kisegitd
természetes levezetd.

Megjegyzés: A levezetok szamanak megallapitasakor figyelembe kell venni a levezetdk egymastdl valo
tavolsagat is (lasd az 5.1.4. szakaszt).

5.6.4. Ha a levezetd fokozata L2a vagy L2b vagy L5b, kisegitd természetes levezetd nem hasznalhat6 a
fokozatra eldéirt levezetdként.

5.6.5. Ha a levezetd fokozata L4c vagy L5c, természetes levezetok nem hasznalhatok a fokozatra eldirt
levezetdkeént.

Megjegyzés: Ebben az esetben a természetes levezetok csak kiegészitik a sziikséges szamu mesterséges
levezet6kbal 4116 rendszert.

5.6.6. Ha a levezetd épiilethez viszonyitott helyzetének fokozata d, csak az épiilettdl fliggetlen, olyan
fémszerkezetet szabad természetes levezetoként hasznalni, amely az 5.2.5. szakasz kovetelményeit kielégiti.

6. A FOLDELES

6.1. A foldelés altalanos elrendezésének fokozatai

6.1.1. FO0 Sem természetes, sem mesterséges foldeld nincs.

6.1.2. F1 Vagy csak természetes foldeld van, amely lehet

- az épiilet, épitmény vagy targy talajjal kozvetlentil érintkezo fémrésze;

- az épiilet acélbetétes betonalapja;

- az épiilethez, épitményhez vagy targyhoz csatlakozo, szigetelés nélkiil a talajba adgyazott nagy kiterjedésti
fémtargy (pl. csdvezeték halozat);

vagy az épiilet (e célra készitett) betonalapfoldelése.

6.1.3. F2 Egyetlen foldelo.

6.1.4. F3 Legalabb két foldeld, amelyek lehetnek kiilonalloak vagy csoportosan egymassal sszekotottek.

6.1.5. F4 Foldeldrendszer, amely gyiirisfoldeld, keretfoldeld, foldelohald vagy épiiletek (e célra készitett)
betonalap-foldelése, illetve ezekkel dsszekotott egyedi foldelok rendszere.

6.2. A foldelés ellenallas

6.2.1. x A foldelési ellenallas nagysadgara nincs kovetelmény, de a foldeld felépitése megfelel a 6.3.7.
szakasznak.

Megjegyzés: Az FO/x fokozatra semmilyen kdvetelmény sincs.

6.2.2. r A foldelési ellenallas nagysaga legfeljebb 2 ohm lehet, vagy

- egyetlen foldel6 (L2 fokozat) vagy foldelorendszerhez tartozo, vizsgald Osszekotdvel levalaszthatd egyedi
foldeld, illetve foldeldcsoport esetén:

16 ohm, illetve

A

- Osszefliggd (csak a villamharitdé megbontasaval szétvalaszthato) foldelérendszer esetén:

r3 ohm legyen.

A

A képletekben:

a talaj fajlagos ellenéllasa, ohm m,

A az épiilet alapteriilete, m2 .

6.2.2.1. A talaj fajlagos ellenallasat a vonatkoz6 miszaki kovetelmények szerint végzett mérésekkel kell
megallapitani.

Stirtin beépitett teriileteken vagy olyan teriileten, ahol a talajban nagy kiterjedésti fémtargyak vannak, és a
mérés nem végezheto el, a 4. tablazat szerinti értékekkel kell szamolni.

6.2.2.2. Epiiletcsoport kozos villamvédelmének osszefiiggd foldelérendszere esetén az A teriiletet a foldeld
altal kortilvett teriiletnek kell venni.

Talajfajtak fajlagos ellendlldsa

4. tablazat

Fajlagos ellenallas
ohm.m
Talajviz 20

Talajfajta




Feliileti (to-, folyo-) viz 40
Humuszos falaj 20
Tézeges talaj 10
Agyag nedvesen 30
Agyag szérazon 100
Homokos talaj, nedvesen 60
Homokos talaj, szarazon 500
Kavicsos, agyagos talaj 200
Kavicsos talaj, nedvesen 100
Kavicsos talaj, szarazon 1000
Repedéses mészko karszt 200
Tomor, szaraz szikla 6000

6.3. A foldelés létesitése

6.3.1. A villamharité berendezés foldelésének szerkezeti felépitésére altaldban az Erintésvédelmi szabalyzat,
1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségii villamos berendezések miszaki kovetelmények eldirasai iranyadok.

6.3.2. A betonalap-foldelés kialakitasanak részletes kovetelményeit dgazati eliras szabalyozza.

6.3.3. Az egyedi foldel6t ugy kell elhelyezni, hogy az dramut minél kisebb iranytoréssel csatlakozzék a
levezet6hoz.

6.3.4. Ha a foldelés altalanos elrendezésének fokozata F4, vagy ha a levezetok nagy kiterjedésti csarnok
belsejében (pl. a pillérekben) vannak elhelyezve, a levezetdt ugy kell csatlakoztatni a foldel6hdz, hogy az aramut
legalabb két iranyban vezessen tovabb.

6.3.5. A villamharito foldeldt ossze kell kotni az épiilethez ¢és a foldel6hdz 20 m-nél kozelebb 1évé minden
Irtas foldel6vel vagy a talajban 1 m-nél kozelebb 1évo nagy kiterjedésti fémtarggyal. Ha a foldelok vagy a
fémtargyak fémes Osszekotése tilalomba {itkozik (pl. gaz- vagy olajvezeték, kabelkopeny vagy nullavezetd
foldelésnek tizemben tartdja részérdl), vagy a fémes dsszekotés a korrozidveszEly miatt nem lehetséges, akkor a
villamharité foldeldt a 8.4. szakasz szerinti szikrakoz beiktatasaval kell az idegen foldeldvel vagy fémtarggyal
Osszekotni.

6.3.6. A foldeldcsoport, foldelérendszer kialakitasdhoz sziikséges, illetve a 6.3.5. szakaszban eldirt dsszekotd
vezetdket elsdsorban a talajban kell elhelyezni, de lehetnek a falba beagyazva, a falra rogzitve vagy belso térben
is.

6.3.6.1. Ha az 6sszekotd vezetdk nem a talajban vannak, akkor a talajszint f616tti magassaguk sehol se haladja
meg az 1,5 métert.

6.3.6.2. Az sszekotd vezetd két egyedi foldeld kozé esd szakasza a lehetd legrovidebb legyen, és e szakaszon
beliil ne legyen 1 méternél nagyobb szintkiilonbség.

6.3.6.3. Ahol az 0sszekoto vezetd mas fémes vezetéket (pl. csdvezetéket, kabelt) keresztez vagy kozelit meg, a
masodlagos kisiilés veszélyének csokkentésére kertilni kell a 7.1. szakasz szerinti veszélyes megkdozelitést.

6.3.7. Ha a foldelés ellenallasi fokozata x, vagyis a nagysagara nincs eldiras, a foldeld feleljen meg a 6.3.7.1.,
illetve a 6.3.7.2. szakasz el6irasainak.

Megjegyzések:

1. Epiiletek betonalap foldelése (6.3.2.) mindig kielégiti ezeket az eléirasokat.

2. A keresztmetszeti, illetve vastagsagi méretekre vonatkozo eldirasokat az Erintésvédelmi szabalyzat, 1000
V-nal nem nagyobb fesziiltségii villamos berendezések miiszaki kdvetelmény tartalmazza.

6.3.7.1. F2/x fokozat esetén legalabb

2 m hosszu fuiggoleges rud vagy egyéb vezetd; vagy

4 m hosszu vizszintes vezetd; vagy

5 m2 talajjal érintkezo6 feliiletli lemez vagy
acélbetétes betonalap legyen.

6.3.7.2. F3/x fokozat esetén minden levezet6hoz a 6.3.7.1. szakasznak megfeleld egyedi foldeld, vagy az
egymassal 0sszekotott levezetokhoz, Osszesen legalabb két egyedi foldeld, vagy egy kétszeres méretli egyedi
foldel6 csatlakozzék.

6.4. Természetes foldel6

Természetes foldeloként hasznalhaté minden olyan talajban fekvo, a talajjal vagy a talajvizzel kozvetleniil
vagy betonon at érintkezé fémtargy, amely megfelel a foldeld fokozatara és a foldelési ellenallasara vonatkozo
6.1. és 6.2. kovetelményeknek, és amelynek a villamharitéval valé fémes 6sszekotése nem esik tilalom ala.

Megjegyzések:

1. Szigetel6 burkolattal ellatott fémtargy csak akkor hasznéalhatd természetes foldeldként, ha kielégiti a
foldelési ellenéllasra vonatkozd kovetelményeket.

2. A 6.3.7. szakasz szigetel6 burkolattal ellatott fémtargyra nem vonatkozik.



3. Betonalapfoldelés (6.3.2.). Az F4 fokozat kivételével mindig kielégiti ezeket a kovetelményeket. Az F4
fokozat kdvetelményeit csat akkor, ha kielégiti a 6.3.4. szakasz eldirasat is. Az F4/r fokozat kovetelményeinek
teljesitéséhez altaldban az sziikséges, hogy a betonalap-foldelés foldeld acélbetétjei dsszefiiggd haldzatot (pl. a
keretfoldeld a sziikség szerint kialakitott athidalasokkal) alkossanak.

6.5. Mérési hely

6.5.1. A villamharito6 foldelés vizsgalatara mérési helyet kell kialakitani.

A mérési hely

- a levezetd és a foldeldvezetd kozott bonthatd vizsgalo-osszekotd, vagy

- a levezetdn, illetve a foldeldvezetd foldfelszin folotti részén kialakitott nem bonthatd (csak miiszer
csatlakoztatasara szolgalo) vizsgalocsatlakozo
legyen.

6.5.2. A mérési helyet a villamharitd elérhetd részén, a foldtol, illetve a jarhatd szinttdl szamitott 1,5...2 m
magassagban kell kialakitani.

6.5.3. A falon kiviil vezetett levezetdt, illetve foldeldvezetdt a mérési helytdl szamitott 0,5 m tavolsagon beliil
tartoval kell rogziteni.

6.5.4. A falon beliil elhelyezett levezeton vagy foldelovezeton a mérési helyet dobozban vagy iiregben kell
kialakitani.

6.5.6. Vizsgalé-osszekotot kell alkalmazni, ha a levezets- és a foldeldrendszer kialakitdsa olyan, hogy a
foldelés a villamharitd berendezésrol levalaszthato, és ez a levalasztas nem tiltott.

6.5.6.1. A-1, A-2, B-1, B-2, B-3 villamos besoroldsu helyen vizsgald-0sszekotot nem szabad alkalmazni.

6.5.6.2. Az egymassal Osszekotott foldelokbol allo foldelés vizsgalatara a vizsgalo-osszekotoket ugy kell
elhelyezni, hogy a vizsgalando foldeldcsoport a villamharito tobbi részétdl egyiittesen legyen levalaszthato.

Megjegyzés: Ha a fold folotti Osszekotés esetén a csoporthoz tartozd foldelok esetleg egyenként is
levalaszthatok, akkor a 6.2.2. szakasznak a foldelési ellenallasra vonatkozo el6irasait az egyedi foldel6kre nem
kell tekintetbe venni, csak az Osszekotott csoportra. Ennek ellenére célszerti az egyedi foldeldket - allapotuk
ellendrzésére - kiilon-kiilon is vizsgalni.

6.5.7. Vizsgalécsatlakozot kell a villamharitd berendezés barmely elérhetd részén kialakitani, ha vizsgalo-
0Osszekotd a 6.5.6. szakasz szerint nem alkalmazhato.

6.5.7.1. Vizsgalocsatlakozot kell kialakitani altaldban az épiilet valamennyi levezetdjén vagy legaldbb annyin,
hogy a mérési helyek (az épiilet alapteriiletén) egymastol legfeljebb 40 m tavolsagra legyenek.

Megjegyzés: Nagy kiterjedésti, csarnokszerti épiilet belso levezetdjén is kell vizsgalocsatlakozot kialakitani, ha
ez a kovetelmény masként nem teljesitheto.

7. BELSO VILLAMVEDELEM

7.1. Veszélyes megkozelités

7.1.1. Veszélyes megkozelitésnek kell tekinteni azokat a helyeket, ahol a villamcsapas masodlagos hatasai
kovetkeztében kisiilés vagy tulfesziiltség keletkezésével kell szamolni. Ezeken a veszélyes megkdzelitési
helyeken a bels6 villamvédelem eldirt (3.6. szakasz) fokozatanak megfeleléen a 7.2. szakaszban meghatarozott
védelmi intézkedésekrdl kell gondoskodni a veszélyek és karok elharitasa, illetve korlatozasa érdekében.

7.1.2. Indukalt fesziiltségtdl eredd masodlagos hatds keletkezésével kell szamolni akkor, ha a villamharito
felfogdja, levezetdje vagy valamely veliik Osszefliggd fémtargy és egy fliggbleges iranyban nagy kiterjedést,
foldelt fémtargy kozott a 6. abra szerinti s tavolsag kisebb, mint a megkozelités helyétdl a villamaramot vezetd
fémtargy (villamharitd vezetd vagy egyéb fémszerkezet) mentén a foldelésig vagy a legkdzelebbi Osszekotési
pontig terjedd I aramutnak 1/20 része.

7.1.3. Kapacitiv toltéskiegyenlitésbdl eredé masodlagos hatas keletkezésével (kistiléssel vagy tulfesziiltséggel)
kell szamolni akkor, ha a villamharito felfogojat, levezetdjét vagy valamely veliik 6sszefiiggd fémtargyat egy
szigetelt fémtargy 1 m-nél kisebb tavolsagra kozeliti meg ugy, hogy a villamharité megkozelitett vezetdjétol,
mint tengelytdl szamitott 1 m sugart henger paléstjan a szigetelt fémtargynak, a 7. dbra szerinti A vetiilete 1 m2-
nél nagyobb.

7.2. A belsé villaimvédelem fokozatai

7.2.1. B0 fokozat. A belsé villamvédelem semmilyen védelmi intézkedést nem tesz sziikségessé.

7.2.2. B1 fokozat, amely megvalosul

- az egymast megkdzelitd vezeték (fémtargyak) olyan modon elhelyezett 6sszekotésével, vagy

- a villdmharité vezetdk nyomvonalanak olyan modositasaval,
hogy a 7.1.2. szakasz szerinti veszélyes megkozelités nem jon létre. Az Gsszekotések elhelyezését és modjat a
7.4. szakasz részletezi.

7.2.3. B2 fokozat, amely megvalosul:

Egyrészt a 7.2.2. szakasz szerinti intézkedésekkel.

Masrészt a védendd létesitményben 1évd villamos (energiaeloszto, tavkozlési stb.) rendszereknek az
elektromagneses villamimpulzus elleni védelmével. Az elektromagneses villimimpulzus elleni védelem a



vonatkozé miiszaki kovetelmények eldirasainak figyelembevételével ugy van kialakitva, hogy a létesitmény
védendd belso tere egy védelmi zonat (pl. LPZ 1) alkot. A bels6 villamvédelem méretezése szempontjabol a I11-
IV. védelmi szintnek megfeleld villimparamétereket kell szdmitasba venni.

7.2.4. B3 fokozat, amely megvalosul:

Egyrészt

- az egymast megkdzelitd vezetdk (fémtargyak) olyan modon elhelyezett 6sszekotésével, vagy

- a villamharit6 vezet6k nyomvonaldnak olyan modositasaval,
hogy sem a 7.1.2., sem a 7.1.3. szakasz szerinti veszélyes megkozelités nem jon létre. A kisiilésmentes
Osszekotések elhelyezését és modjat a 7.5. szakasz részletezi.

Masrészt a védendd létesitményben levd villamos (energiaeloszld, tavkozlési stb.) rendszereknek az
elektromagneses villamimpulzus elleni 1épcsds védelmével. Az elektromagneses villdmimpulzus elleni védelem
a vonatkoz6 miuszaki kovetelmények eldirdsainak figyelembevételével tigy van kialakitva, hogy a létesitmény
védendd belsd tere tobb védelmi zonat alkot. Az elektromégneses villamimpulzus elleni védelem méretezése
szempontjaibdl a II. védelmi szintnek megfeleld villamparamétereket kell szamitasba venni.

7.2.5. B4 fokozat, amely megvalosul:

A 7.2.4. szakasz szerinti intézkedésekkel, de az elektromagneses villamimpulzus elleni védelem méretezése
szempontjabodl az 1. védelmi szintnek megfeleld villamparamétereket kell szamitasba venni. Tovabba akkor, ha a
felfogd vagy levezetd nem kozelit meg 1 m-nél kisebb tavolsagra (a kozbeeso faltol vagy fodémtdl fliggetleniil)
adatok vagy hangfelvételek magneses tarolasara hasznalt helyet.

7.3. Veszélyes megkozelitések Kikiiszobolése

7.3.1. A védendd létesitményben levé vezetdket és fémtargyakat a 7.1.2. szakasz szerinti veszélyes
megkdzelités megsziintetése céljabol dssze kell kotni egymassal

- a megkozelités helyén, vagy

- olyan helyen, ahol az dramut hossza a megkdzelitési tavolsag 20-szorosa ala csokken.

7.3.2. A védendd létesitményben levd vezetdket és fémtargyakat a 7.1.3. szakasz szerinti veszélyes
megkozelités helyétdl 1 m-nél nem nagyobb tavolsagban 6ssze kell kotni egymassal.

7.3.3. A védendd Iétesitményben levé barmilyen veszélyes megkozelités kikiiszobolhetd az egymast
megkozelitdé fémtargyak athelyezésével, ha ezaltal a 7.1.2. és a 7.1.3. szakaszban meghatarozott geometriai
feltételek megsztinnek.

7.4. Belsé, fiiggoleges fémszerkezetek osszekotése

7.4.1. Ha az épiilet belsejében 1évo fliggdleges fémtargy (pl. cs6vezeték) legalabb 20 m hosszon 1 m-nél
kisebb tavolsdgban parhuzamosan fut a levezetovel, akkor a fémtargyat és a levezetdt, a megkozelités végén
Ossze kell kotni egymassal.

7.4.2. A tetotértdl, illetve a legfelso szinttdl kiindulo és a talajszintig vagy legalabb 5 m hosszon lefelé terjedd
fémszerkezeteket (pl. csérendszert, felvonot, szelloz6t vagy szemétledobot) alul és feliil dssze kell kotni a
villamharitoval (foldelével, levezetdvel, felfogdval vagy az ezekkel fémes Osszefliggésben 1évo, szerkezeti
elemekkel).

7.4.2.1. A fels6 0sszekotd vezetd a fémtargytol a villaimharitohoz valo csatlakozasi pontig lehetdleg felfelé
vagy vizszintesen haladjon.

7.4.2.2. Az alsd 0sszekotd vezetd a fémtargytdl a villaimharitohoz valo csatlakozasi pontig lehetdleg felfelé
vagy vizszintesen haladjon.

7.4.2.3. Ha a fémtargyhoz csatlakozo és lefelé vezetd csdveket, sineket vagy hasonlo fémtargyakat hasznéljuk
fel 6sszekotésre, akkor ezeket az alsd végiikon vagy a villamharitohoz legkozelebb esd helyen kell 6sszekotni a
villamharitoval vagy az egyenpotencialra hozé halézattal.

7.4.3. Tobb elembdl osszeallitott, szigeteld kozdarabokkal fémesen 0sszefliggd szakaszokra osztott fliggdleges
bels6 fémszerkezetet (pl. szell6z6-, szemétledobd csatorna) a kovetkezok szerint kell 6sszekotni.

7.4.3.1. A tobb elembdl osszeallitott fémesatorna, amelynek az elemei nagy feliileten fémesen érintkeznek
egymassal, az érintkezési helyeket athidalo 0sszekotés nélkiil is fémesen Osszefiiggének tekintheto.

7.4.3.2. Ha a szigetel kozdarab 1 m-nél nem hosszabb, akkor a fémes szakaszokat athidalo vezeték titjan
Ossze kell kotni egymassal.

7.4.3.3. Ha a szigetel6 kozdarab 1 m-nél hosszabb, akkor a csatornat tobb Osszefliggd szakaszbol allo
fémszerkezetnek kell tekintetni, és a kovetkezOk szerint kell a villamharitoval 6sszekdtni:

- a legfels6 fémesen Osszefliggd szakaszt, ha az a 7.4.2. szakasz hatdlya ald tartozik, akkor a 7.4.2.1.
szakasznak megfelelden,

- a legalso fémesen Osszefliggd szakaszt az als6 végén a 7.4.2.2. szakasznak megfelelden,

- a tobbi szakasz Osszekotése nem sziikséges.

7.4.4. Ha a levezetd altalanos elrendezésének fokozata L5, akkor a levezetdk 6sszekotési szintjein a fodémben
is potencialkiegyenlitést kell létrehozni egyméssal Osszekotott vezetOk haldzataval (pl. vasbeton fodém
acélbetétjeinek Osszekdtésével vagy erre a célra kiépitett egyenpotencidlra hozo halézattal).

7.5. Belso fémtargyak Kisiilésmentes 6sszekotése



7.5.1. Az épiilet belsejében a 7.1.2. és a 7.1.3. szakasz szerint 1étrejovo valamennyi veszélyes megkdzelitést a
7.3. szakaszban leirt modon meg kell sziintetni.

7.5.2. A belso, fuggoleges fémszerkezetek Osszekotését a 7.4. szakasznak megfelelden végre kell hajtani a
kovetkezo eltéréssel, illetve kiegészitéssel.

7.5.2.1. Ha a bels6 térben barhol levd, Osszefiiggd fémszerkezet fiiggéleges kiterjedése 3 m-nél nagyobb,
akkor legalabb egy helyen 6ssze kell kotni a villamharitoval vagy az egyenpotencialra hozo hélozattal.

Megjegyzés: Ez a 7.4.2., illetve a 7.4.3.3. szakaszhoz képest eltérd kdvetelmény.

7.5.2.2. A tobb elembdl all6 fémszerkezet elemeit hegesztéssel, csavarozassal, szegecseléssel, sajtolassal vagy
forrasztassal kell 6sszekotni egymassal. Az elemek szoritds nélkiili, nagy feliiletti fémes érintkezése, valamint a
vékony szigetelést (1égkozt) tartalmazd csatlakozas nem felel meg, ezért az ilyen elemeket vezetével at kell
hidalni.

Megjegyzés: Ez a 7.4.3.1. szakaszhoz képest eltérd kovetelmeény.

7.5.3. A Dbels6 térben levd nagy kiterjedésli fémtargyak Osszekotésére célszerii szintenkénti
potencialkiegyenlitést késziteni.

7.5.3.1. Erre a célra alkalmas az olyan egyenpotencialra hoz6 halézat (korvezetd, foldeldsin stb.), amelyhez
sok helyen lehet csatlakozni.

7.5.3.2. A vasbeton szerkezetli fodémekben az egymassal és a levezetOkkel Osszekotott acélbetétek szintén
felhasznalhatok a fémszerkezetek potencialkiegyenlitd csatlakozasara.

7.5.4. Az e szakasz szerint készitett Osszekotések a 7.5.2.1. és a 7.5.2.2. szakasz kivételével villamaramot
vezetd Osszekotésnek mindsiilnek és a legkisebb sziikséges méreteiket a vonatkozd miiszaki kovetelmények
el6irasai alapjan, ennek megfeleléen kell meghatarozni.

7.6. Tetétartok és antennak osszekotése

7.6.1. Tet6tartonak mindsiil a tetdn 1évo tartdszerkezet, amelyhez erésdramu vagy tavkozloé rendszer vezetéke
csatlakozik vagy azon atmegy.

7.6.1.1. Tetotartoval azonosan kell kezelni az épiileten 1évé minden olyan tartdszerkezetet, amely a felfogok
fokozatanak megfeleld védett téren kiviilrdl bejovo vezetéket rogzit az épiilethez.

Megjegyzés: ldetartozik minden olyan szerkezet, amely a tetd peremén vagy az épiilet falan magasan
atfeszitett vezetéket (pl. kabelantennat) rogzit, ha az nem esik az épiilet vagy a kornyezo épiiletek és egyéb
épitmények altal meghatarozott védett térbe. Tobb helyen rogzitett vezetéknek csak a legkdzelebbi rogzitési
pontig terjedd szakaszat kell figyelembe venni.

7.6.1.2. Antennakra vonatkozéan a Kdabeles kép- és hangfelosztdo rendszerek miszaki kdvetelménye is
tartalmaz eldirasokat.

7.6.2. Az er6saramu vagy tavkozld rendszer tetdtartdjat, valamint a radio-, illetve televizidantenndt a
kovetkezok szerint kell 6sszekdtni a villamharitoval.

7.6.2.1. Ha az épiileten az eldirt fokozata villaimharité van, a tetétartot és az antennat kozvetleniil, vagy
szikrak6zon (8.4. szakasz) keresztiil 6ssze kell kotni a villamharitoval.

7.6.2.2. Ha az épiileten a tetOtartd vagy az antenna ¢és a kozeliikben levo egyéb, villamvédelmi szempontbol
foldelt fémtargy a 7.1. szakasz szerint veszélyes megkozelitést idéz eld, akkor azt a fémtargyat kozvetleniil vagy
szikrakozon keresztiil szintén Ossze kell kotni a tetGtartoval, illetve az antennaval.

7.6.2.3. Ha a tet6tart6 vagy a tetdantenna a tetégerincnél 5 m-rel magasabbra emelkedik, de az épiileten nincs
villamharitd, akkor villamharito-levezet6t és foldelést kell késziteni, és a tettartot vagy az antenndt ezek utjan
kozvetleniil vagy szikrakdzon keresztiil foldelni kell.

7.6.2.4. Ha a tetdtartd vagy a tetéantenna miikodési vagy érintésvédelmi szempontbdl kozvetleniil nem
foldelhetd, akkor a tetdtartd vagy a tetOantenna és a villamharité kozé kell legfeljebb 3 cm elektrodtavolsagn
szikrakozt kell, egymadstol legalabb 2 m tavolsagra, sorosan beiktatni.

7.6.3. A 7.6.2. szakasz szerint készitett Osszekotések villamaramot vezetd Osszekotésnek mindsiilnek és a
legkisebb sziikséges méreteiket a vonatkozd miuszaki kovetelmények alapjan, ennek megfelelden kell
meghatarozni.

7.7. A teto folé emelkedo, villamos berendezést tartalmazo fémszerkezet

Ha a tet6 folé emelkedd és ezért kozvetlen villamcsapasnak kitett fémszerkezet kisfesziiltsége villamos
berendezést tartalmaz, akkor villamvédelmét a kovetkezé modok valamelyikével lehet megoldani:

7.7.1. A fémszerkezet 6ssze van kotve az épiilet felfogo-rendszerével és igy annak részét képezi, a benne levd
villamos berendezés pedig olyan védelemmel (tulfesziiltség-védelmi eszkdzokkel) van ellatva, amely kielégiti a
vonatkoz6 miiszaki kovetelményeknek megfelel6 LPZ 0A és LPZ 1 zénahatarokra vonatkozo kdvetelményeket.

7.7.2. A fémszerkezet az épiilet felfogd-rendszerének védett terén beliil van és a felfogdtol, valamint a vele
Osszekotott egyéb fémszerkezetektdl akkora tavolsadg valasztja el, hogy nem jon 1étre a 7.1. szakasz szerinti
veszélyes megkozelités.

Megjegyzés: A felfogd védett terének meghatirozisara a védoszog vagy a gordilé gomb modszere
hasznalhato.

7.8. Az épiilet kornyezetében 1évo foldkabel



Ha a foldkabel fektetésére vonatkozo6 szabvanyok masképp nem hatarozzak meg, a foldkabel és a villamharito
foldeldje kozott legalabb 1 m tavolsagot kell tartani vagy a kabel kopenyét Ossze kell kotni a villamharito
foldel6jével. Ez a kovetelmény betonalap-foldelére nem vonatkozik. Az dsszekotés kialakitasara a 8.1.1. szakasz
az iranyado.

8. SZERKEZETI ELOIRASOK

8.1. A villimharité anyaga és az alkatrészek méretfokozatai

8.1.1. A villamharito foldelés kialakitisa (anyag, méret, Gsszekotések, korroziovédelem) az Erintésvédelmi
szabalyzat, 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségli villamos berendezése miiszaki kdvetelmény, betonalap-foldelés
esetén a vonatkozo dgazati miiszaki kovetelmény eldirasa szerint torténjék.

8.1.2. A villamharit6 berendezés fold feletti, a villamcsapast felfogo és a villamaramot elvezetd alkatrészeinek
(felfogovezetdk, felfogorudak, felfogocsticsok, levezetok) sziikséges legkisebb, névleges mérete, az anyag- €és a
szerkezettipustol fliggden, feleljen meg az 5. tdblazat eldirasainak.

Megjegyzés: A tablazatot a 8.1.2.1....8.1.2.5. szakasz el6irdsainak figyelembevételével kell hasznalni.

A villamharito alkatrészek tartdszerkezetei, valamint az 6sszekotd vezetékek barmilyen fémbdl késziilhetnek,
amelynek olvadaspontja 500 °C folott van.

Megjegyzések:

1. Természetes felfogo ¢és kisegitd természetes levezetd az 5. tablazat szerinti méretkovetelmények teljesitése
esetén 500 °C-nal alacsonyabb olvadaspontu fémbdl is lehet.

2. A villamharitét elsdsorban acélbol vagy aluminiumbol (illetve szabadtéren is hasznalhaté
aluminiumotvozetbdl) kell késziteni. A réz és otvozetei csak kiilonleges helyen és célbdl hasznalhatok (pl. ha
rézbdl késziilt természetes felfogok vagy levezetok is vannak, vagy fokozott korrozioveszély all fenn).

A villamharito alkatrészeinek sziikséges legkisebb névleges méretei

5. tablazat
Az alkatrészek méretfokozata n k e ek
Acél huzal atmérd, mm 6,0 8,0 10,0 10,0
sodronykotél névleges kotélatmérd, mm 8 10 12 16
névleges huzaldtmérd, mm 1,6 2,0 2,4 3,2
szalag sz€lesség x vastagsag, mm x 10x3 | 20x3 | 20x5 | 20x5
mm 25x4
idomacél, rad keresztmetszet, mm?2 30 60 100 100
csO vastagsag, mm 3 3 4 5
Aluminium | huzal atmérd, mm 8,0 10,0 - -
vezetéksodrony névleges keresztmetszet, 50 70 - -
mm?2
huzalatméro, mm 2,1 2,1 - -
szalag sz€lesség x vastagsag, mmx | 20x4 | 20x5 - -
mm 25x4
Aluminium vezetéksodrony acél névleges keresztmetszet 50/8 70/12 95/15 | 120/20
erdsitéssel (aluminium/acél), mm?2 /
mm?2
Réz huzal atmérd, mm 6,0 8,0 8,0 8,0
vezetéksodrony névleges keresztmetszet, 35 50 70 95
mm?2
huzalatméro, mm 2,1 2,1 2,1 2,5
szalag sz€lesség x vastagsag, mm x 10x3 | 20x3 | 20x4 | 20x4
mm
Mas olvadaspont 800 °C keresztmetszet, mm?2 100 100 150 150
anyagu, felett
vagy mas
alaka fém
(természetes
felfogo és
levezetd is)
vastagsag, mm 0,5 0,5 0,8 0,8
olvadaspont 500...800 | keresztmetszet, mm2 100 100 150 150
°C




vastagsag, mm 1,0 1,0 2,0 2,0
olvadaspont 500 °C keresztmetszet, mm?2 200 200 200 200
alatt

vastagsag, mm 2,0 2,0 3,0 3,0

8.1.2.1. Azoknal az anyagoknal ahol a tablazat két méretre ir el6 kdvetelményt (pl. névleges keresztmetszet és
huzaladtmérd), mindkét kovetelményt, egymastol fiiggetleniil be kell tartani (pl. nem alkalmazhato az el6irt
atmérénél vékonyabb huzalbol késziilt vezetéksodrony, abban az esetben sem, ha a sodrony keresztmetszete
nagyobb mint az eldirt).

8.1.2.2. Ahol a tablazat nem tartalmaz a méretekre vonatkozo adatot, a megfelel6 fokozat szerinti villamharito
részeként az illetd vezetékanyag nem hasznalhato.

8.1.2.3. A tomor anyagbdl és kis feliilettel késziilt alkatrészeket elényben kell részesiteni a nagyobb feliiletli
(sodronyszerkezetii) elemekkel szemben, ha a nagyobb feliiletet nem indokolja a hullamimpedancia csokkentése.

8.1.2.4. Aluminium vezetéksodrony acél erdsitéssel falban nem hasznalhato.

8.1.2.5. Az "ek" fokozatnak megfeleld sodronyokat vagy a sodronykoételeket a levegd agressziv szennyezését
okozd anyag kémiai hatdsanak figyelembevételével kell hasznalni.

Megjegyzés: A kémiai hatéstol (lugos, savas, oxidalo stb.) fliggéen valtozik, hogy az acél, az aluminium és a
réz koziil melyiknek jobb a korrdzioval szembeni ellenallo képessége.

8.1.3. Olyan fémek, amelyek elektrolitikus potencialkiilonbsége miatt erds korrézié kovetkezhet be,
ugyanabban a villamharit6 berendezésben altalaban nem hasznalhatok vagy ha elkeriilhetetlen, nem szabad
azokat kozvetleniil 6sszekotni.

8.1.4. 53 és S4 levegdszennyezettségi csoportba sorolt épiiletek villamharitoé berendezésének acélbol késziilt
alkatrészeit korrozio ellen védeni kell.

Megjegyzések:

- A korroziovédd festés a természetes és a mesterséges felfogd hatdsossdgat nem rontja, ezért a
szigeteldanyagbol késziilt festékréteg a felfogd elemen is megengedhetd.

- A villamharitoénak betonba agyazott acél alkatrészei nem igényelnek kiilon korréziévédelmet.

8.1.5. A villamharito-felfogoban radioaktiv sugdrzé anyagot hasznalni szigortan tilos.

Megjegyzés: A felfogoba helyezett radioaktiv sugarforrds nem noéveli a felfogd hatékonysagat, viszont
sugarzasi veszély eldidézdje lehet.

8.2. A villamharité alkatrészeinek dsszekotése

8.2.1. A villamharito céljara épitett berendezés fold feletti, a villamcsapast felfogod és a villamaramot elvezetd
alkatrészeinek Osszekotéseit altalaban hegesztéssel, keményforrasztassal, csavaros szoritoval vagy (a
szabadvezeték-épitésben hasznalt) sajtolt csatlakozoelemek felhasznéalasaval kell késziteni. A vonatkozo
miszaki kovetelmény szerinti 4-1, 4-2, B-1, B-2, B-3 villamos besorolast helyen a villamharitd céljara épitett
berendezés fold feletti, a villamcsapast felfogo és a villamaramot elvezetd alkatrészeinek Osszekotéseit kizarolag
hegesztéssel vagy keményforrasztassal kell késziteni.

8.2.1.1. A csavaros csatlakozd elemek olyan szerkezetiick legyenek, hogy az Osszekotott vezetdk és egyéb
alkatrészek természetes mozgasa ne lazithassa meg a csavar szoritasat.

Ezen tulmenden, az utdlag nehezen hozzaférhetd helyeken (pl. falban) legalabb két csavar sziikséges.

8.2.1.2. A csavaros csatlakoz6 elemek anyaga és mérete illeszkedjék az alkalmazott vezetdék anyagahoz és
méretéhez, hogy a sziikséges mechanikai és villamos kovetelmények teljesiiljenek, és alkalmazasukkal
korrézioveszély ne 1épjen fel. A szoritocsavar levegdben legalabb M6, falban legaldbb M10 méretli legyen.

8.2.1.3. A hegesztéssel vagy keményforrasztassal készitett csatlakozo kotés varrathossza legalabb 10 cm
legyen.

8.2.2. A természetes felfogd vagy levezetd elemeit nem kell kiilon athidald kotéssel 6sszekotni, ha a 8.2.2.1. ...
8.2.2.4. szakasz szerint Osszefliggd fémtargyaknak tekinthetdk, az A-1, A-2, B-1, B-2, B-3 villamos besorolasu
helyeken azonban a 8.2.2.1. ... 8.2.2.3. szakasz szerinti érintkezés alapjan azonban csak akkor, ha a fémes
feliileteket nagy erd szoritja dssze (pl. karimas csékotés, sulyos fémtargyak csapagyai).

8.2.2.1. A természetes felfogot vagy levezetdt Osszefliggd fémtargynak lehet tekinteni, ha elemei fémesen
érintkeznek legaldbb az 5. tablazatban eldirt keresztmetszetnek megfeleld feliileten.

A fémbdl késziilt fiiggdnyfal, szelldzo- vagy szemétledobocso, ajtd- vagy ablakkeret nagy feliiletli érintkezése
akkor is megfeleld, ha kozben 1 cm-nél vékonyabb szigeteld betét van.

8.2.2.2. A szegecseléssel vagy korcoldssal Osszekotott tetd- vagy falburkolatok Osszefliggd fémtargyaknak
tekinthetok.

8.2.2.3. A lagy-forrasztassal 0sszekotott eresz- €s esdcsatornak, valamint egyéb lemezalkatrészek 6sszefliggd
fémtargyaknak tekinthetdk.

8.2.2.4. A vasbeton épiiletrészek szokdsos bandazsolassal Osszekotott acélbetétei fémesen Osszefiiggd
fémtargynak tekinthetdk.



8.2.3. A természetes felfogot vagy levezetot a 8.2.1. szakasz eldirasai szerint kell a villamharito céljara épitett
berendezés alkatrészeivel 0sszekotni.

Megjegyzés: Cso bekotésekor legalabb az 5. tablazatban eldirt keresztmetszetnek megfelel6 feliileten fémesen
érintkez0 szoritobilincset kell hasznalni.

8.2.4. A villamcsapast felfogo és a villamaramot elvezetd alkatrészeket a villdmharitoé rogzité elemeihez
hegesztéssel vagy csavaros szerkezettel kell rogziteni.

A csavaros szerkezet anyaga és mérete illeszkedjék az alkalmazott vezetdk anyagahoz és méretéhez. Az
alkalmazott csavar legalabb M6 méretii legyen.

8.3. Szigetel6 tartérud

8.3.1. A szigeteld tartorud anyaga nem éghetd, nehezen éghetd vagy kdzepesen éghetd (5. melléklet 1/2 fejezet
szerint) szigetel6anyag legyen.

Megjegyzés: A fa - ebbdl a szempontbdl - szigetel6anyagnak tekintheto.

8.3.2. A kozepesen éghetd anyagbol késziilt szigeteld tartoridnak a felfogot rogzité fémszerelvénye a rud
csucsat feliilrdl teljesem takarja le.

8.3.3. A szigeteld tartorud két végén 1évo fémszerelvények kozott legalabb 30 cm tavolsdg legyen.
Fémszerelvények hidnyadban az eldirt tavolsagot a tetofeliiletbdl kiallo szigeteld rész mentén a felfogoig kell
mérni.

8.4. Szikrakoz

8.4.1. A kozvetleniil nem foldelhetd fémtargyak villamvédelmi célbdl valo foldelésére olyan szikrakozt kell
hasznalni, amelynek elektrodjai kozott 3 cm-nél kisebb tavolsag van.

Megjegyzés: A szikrakdz alakjara nincs el6irds, ezért a tdvolsag betartdsa esetén megfelel barmilyen alaku
(sik, gébmb, cstics stb.) elektrod, tovabba szerkezeti elem (pl. csavar, csatlakozokapocs, vezetd).

8.4.2. Az elektrodok kozotti szigetelésnek olyannak kell lennie, hogy a szikrakozre kapcsolt 16kdfesziiltség
mindig az elektrédok kozotti 1égkdzben okozzon atiitést, ne pedig a szigetelés feliiletén vagy a belsejében.

8.4.3. 4-1, A-2, B-1, B-2, B-3 villamos besoroldsu kornyezetben tokozott szikrakozt kell alkalmazni. A
villamvédelmi szikrakoz tokozasa feleljen meg a vonatkozé miiszaki kovetelmény eldirdsainak.

9. KULONLEGES EPULETEK ES EPITMENYEK VILLAMVEDELME

9.1. Altalanos eliras

Amennyiben e fejezet nem tartalmaz eltérd rendelkezést, akkor az 1...8. fejezet eldirasai kiilonleges
épiiletekre, épitményekre is vonatkoznak.

Megjegyzés: A villimvédelmi besorolas (Epiiletek és egyéb épitmények villamvédelmi csoportositasa miiszaki
kovetelmény) alapjan meg kell hatdrozni a villamharitdo berendezés fokozatait, a villamharitd berendezésre
vonatkozo kovetelményeket és azokon tulmenden e fejezet eldirdsait is kell alkalmazni.

9.2. Tornyok

9.2.1. A védendd feliilethez tartozd peremen (pl. ereszen, lapos tetd keriiletén) és a kiugr6 részeken (pl.
erkélyen) felfogot kell elhelyezni, abban az esetben is, ha a felfog6 altalanos elrendezésének V2 fokozatara el 6irt
kovetelmények e felfogok nélkiil is teljesiilnek.

9.2.2. A levezetdk altaldnos elrendezésére L2 fokozat nem allapithatd meg.

Megjegyzés: Ha természetes levezetd (L] fokozat) és foldeld nincs, ha ilyen nem alkalmazhato, vagy nem
felel meg a kovetelményeknek, a tornyok villamharité berendezését legalabb két levezetdvel és két foldelével
kell 1étesiteni, vagy a levezetoket dssze kell kotni.

9.2.3. Az olyan tornyokon, amelyek kozvetleniil 0ssze vannak épitve maés alacsonyabb épiilettel vagy
épitménnyel, egy levezetének a legrovidebb uton kell lefutnia, a tobbi az alacsonyabb épiilet villamharito
berendezésének kozvetitésével vezetheto le a foldeléshez.

9.3. Kémények, kiirtok

9.3.1. E szakasz eldirasait kell alkalmazni, fiiggetleniil a kémény, illetve a kiirt6 rendeltetésétol,

- a 20 m-nél magasabb egyediil 4116 kéményekre, valamint

- az épiilettel 0sszeépitett, annak magassagat legalabb 5 m-rel meghaladd kéményekre, kiirtokre, fliggetleniil
az épiilet rendeltetésétol.

9.3.2. Ha a felfog¢ altalanos elrendezésének fokozata V2, a felfogd

- a kémény, kiirtd fels6 peremét koriilfogd abroncs; vagy

- a kémény, kiirt6 f6lé legaldbb 2 m magasan talnyul6 felfogorad
legyen.

9.3.3. Ha a felfog6 altalanos elrendezésének fokozata V3...V6, a felfogd a kémény, kiirtd f6lé legalabb 2 m
magasan tulnyulo két vagy tobb felfogérid legyen olyan elrendezésben, hogy a kozottiik 1évo tavolsag a kertilet
mentén mérve ne haladja meg az 5 m-t.

Ha a kéményben, kiirtében robbanoképes gazelegy képzddésével kell szamolni (pl. hulladékgazok elégetésére
hasznalt faklya kialvasakor), a kéményt, illetve kiirtot a sziikséges fokozatu felfogon tilmenden visszalobbanést
gatlo késziilékkel is el kell latni.



9.3.4. A kémény, illetve a kiirté oldalan (paléastjan) 1évé védendd feliiletet akkor is elegendd V3 fokozat
szerinti védelemmel ellatni, ha az 1. tdblazat szerint ennél magasabb fokozat van eldirva.

Megjegyzés: A 4.1.4. szakasz szerinti d = 20 m atmérdji kort ebben az esetben a kémény, illetve a kiirtd
palastjara rahajlitott korlapnak lehet értelmezni.

Az oldalfeliiletet védo felfogo lehet egyuttal a levezetd is. Természetes felfogonak hasznalhatok a kezeld
erkélyek fémbodl késziilt korlatjai.

9.3.5. A levezet6 fokozatat a 3.2.3. szakasz szerint kell megallapitani, azzal az eltéréssel, hogy

- a levezetd elhelyezési rendszerére 20 m-nél magasabb kémény, kiirt6 esetén L2 fokozat nem allapithato meg:
(de természetes levezetd L1 fokozatu lehet),

- a levezetd elhelyezési rendszere 30 m-nél magasabb kémény, kiirtd esetén LS5 fokozatu legyen.

Megjegyzés: A parhuzamos levezetdk a kéménynek, kiirtének ugyanazon oldalén is futhatnak, de csak akkor
tekinthetok kiilon levezetonek, ha kozottiik legalabb 1 m tavolsag van.

9.3.6. Az égésterméket vagy mas korroziot okozd gazt szallitdo kémény, kiirtd torkolata folé emelkedd és az
attol lefelé szamitott 2 méteres szakaszan 1évo villamharitd alkatrészek (pl. felfogérudak) a 8.1.2. szakasz
el6irasaitol fliggetleniil acélbol késziiljenek és méreteik feleljenek meg az ek fokozatnak.

Megjegyzések:

1. A villamharit6 tobbi részére nincs a 8. szakasztol eltérd eldiras.

2. A belsé villamvédelem eldirasai (7. fejezet) a kémény, kiirtd kiils6 oldalan 1évé nagyobb fémtargyakra (pl.
a fémesen Osszefliggd hagesora, a figyelmeztetd lampak és a ventiladtorok villamos berendezésére) is
vonatkoznak.

9.4. Fémtartalyok

9.4.1. A felfogérendszer kialakitasa szempontjabdl a fémtartaly tetofeliiletét kell védendd feliiletnek tekinteni.

9.4.1.1. Ha a fémtartaly folott tartdsan robbandasveszélyes légtér kialakulasaval kell szamolni, a felfogonak a
robbanasveszélyes dvezet felsé hatarfeliiletétol legalabb 0,5 m tavolsagra ki kell nyalnia.

9.4.1.2. A robbandsveszélyes dvezet hatarfeliiletének a tartalytol legfeljebb 2 m tavolsagra 1évé feliiletet kell
tekinteni. A 2 m tavolsagot a fémtartaly fedelétdl, a visszalobbanas ellen nem védett csovégektdl, biztonsagi
szeleptdl vagy hasonld kidramlasi helyt6l kell mérni. A tdmor anyagbol vagy zart csobdl allo felépitményeket
ebbdl a szempontbdl nem kell szamitasba venni.

9.4.2. A fémtartdlyra szerelt felfogék a tartdly anyagaval kozvetlen fémes kapcsolatban lehetnek, sot
réhegesztésiik célszert. Természetes felfogoként felhasznalhatok a fémtartaly tetején kiemelkedd, fémbdl késziilt
szerkezeti elemek (pl. korlatok, jardak, csovek) is.

Megjegyzés: A T2 csoportba (3. melléklet I11/2. fejezet, Epiiletek és egyéb épitmények villimvédelmi
csoportositasa) sorolhatd fémtartaly Snmaga lehet a természetes felfogo.

9.4.3. Ha a talajon allo, illetve részben vagy egészen a foldben 1évo fémtartaly, tovabba a foldben fekvo
kiterjedt csovezetékhez fémesen csatlakozo fémtartaly foldelési ellenallasa kielégiti az eldirt kovetelményt,
kiilon foldelést nem kell késziteni.

Megjegyzés: Az ilyen fémtartalyoknal a természetes foldeld (F7) helyettesithet mas fokozata (F2, F3, F4)
foldelot. Ha azonban a foldelési ellendllasra is van eldiras (pl. F4/r), akkor csak az FlI/r kovetelményt is
kielégitd természetes foldeld alkalmazhato.

9.4.4. Ha a fémtartaly nem érintkezik a talajjal, vagy a természetes foldeld foldelési ellenalldsa nagyobb az
eldirtnal, akkor a 2. tdblazatban eldirt fokozati mesterséges foldeldt kell késziteni a kovetkezo eltérésekkel:

- legalabb két foldeldt kell késziteni: (F2 fokozat nem allapithaté meg);

- F4 fokozatu foldel6rendszer helyett 3 fokozat kdvetelményeit kielégité foldelérendszer alkalmazhatd, ha a
fémtartaly €s a talajszint kozott a foldeldvezetd hossza kisebb mint 20 m;

- a foldeldvezetdk csatlakozasi pontja a legkdzelebbi masik foldeldvezetd csatlakozasi pontjatdl (Iégvonalban
mérve) ne legyen 20 m-nél nagyobb tavolsagra.

9.4.5. A bels6 villamvédelem kovetelményeit a fémtartalyt veszélyesen megkozelité fémtargyak ¢és a
fémtartaly alkatrészeinek osszekotésével kell kielégiteni.

9.4.5.1. A fémtartaly mozgé elemeit (Uszotetd, teleszkdpszerkezet részei stb.) hajlékony, legalabb 100 mm?2
keresztmetszetii vezetovel, a lehetd legrovidebb uton Ossze kell kotni a fémtartaly foldelt részével vagy
kozvetleniil a foldeléssel.

Megjegyzés: Az 0sszekotd vezetd a fémtartdlyban 1évé anyagon (gazon vagy folyadékon) keresztil is
vezethetd, ha ez a legrovidebb ut és a vezetén kotési hely nincs. Az anyag tiiz- és robbanasveszélyessége nem
jelent korlatozast.

9.4.5.2. A mozgd csatlakozasi helyeket (pl. csuklokat) hajlékony, legaldbb 100 mm?2 keresztmetszetli
vezetdvel at kell hidalni.

9.4.6. Az "A", "B" vagy "C" tlizveszélyességi osztalyba tartoz6 anyagokat tartalmazé fémtartalyok belsejében
a tavjelzo, mérd vagy miitkodtetd villamos berendezések a tlizveszélyes anyagot tartalmazoé tértdl legalabb 1 mm
vastag acéllemezzel legyenek elvalasztva. Ha ez az elvalasztds nem valosithatdé meg, illetve ha a fémtartalyon



kiviil 1év6 villamos berendezés a robbandsveszélyes dvezetben van, a villamos berendezést olyan tulfesziiltség-
védelemmel kell ellatni, amely megakadalyozza a gyujtoszikra képzodését.

Megjegyzés: Az Gn. "gyujtoszikramentes dramkdor” ebbdl a szempontbol nem nyujt biztonsagot, mert csak az
aramforrasbol szarmazo energiat korlatozza, a villdmesapas viszont ettdl fliggetlen.

9.4.7. A fémtartalyok villamharito alkatrészeire a méretfokozat nem allapithatdé meg, a méretfokozatot
egyébként a 3.6. szakasz szerint kell meghatarozni.

9.5. Csovezetékek

9.5.1. A foldfelszin folott vagy nyitott arokba futd, fém csévezetékeket legalabb F2/x fokozatnak megfeleld
villamharité foldelokkel kell ellatni.

9.5.1.1. A foldfelszin felett vagy nyitott arokban futd csévezetéket egymastol legalabb 300 méterenként
foldelni kell.

9.5.1.2. Ha a cs6vezeték kozvetleniil nem foldelhetd (pl. katddos védelem miatt), a foldeldvezetobe szikrakozt
(lasd a 8.4. szakaszt) vagy tulfesziiltséglevezetdt kell beiktatni.

Megjegyzés: A szokasos foldelt tartoszerkezetek és a cs6 kozotti, 3 cm-nél nem nagyobb 1égkdz megfeleld
szikrakoznek tekintheto.

9.5.1.3. Ha a fold feletti vagy nyitott arokban futd csévezeték egyéb védendd épiiletet vagy épitményt 20 m-
nél kisebb tavolsagra kozelit meg, akkor a 9.5.1.1. szakasz szerinti egyik foldelési hely a csatlakozési vagy
megkozelitési ponttdl 100 m-nél kisebb tavolsagra legyen. A csatlakozasi vagy megkozelitési ponton mérési
helyet (vizsgalo 6sszeko6tot vagy vizsgald csatlakozot) kell kialakitani.

Megjegyzés: A mérési hely nem mindig esik egybe a foldelés helyével.

9.5.2. Az olyan "A" vagy "B" tlizveszélyességi osztalyu anyagot szallitdo fém csévezetéket, amely szabadtéren
a foldfelszin folott vagy nyitott arokban 20 m-nél hosszabb tavolsagon fut és rajta kozepesen vagy konnyen
éghetd burkolat, vagy koriilotte A-1, A-2, B-1, B-2 villamos besorolast 6vezet van, felfogoval kell ellatni.

9.5.2.1. Ha a csOvezetéken kozepesen vagy konnyen éghetd burkolat van, de koriilétte nem alakulhat ki
robbanasveszélyes Ovezet, a felfogorendszer a V3c fokozatnak megfeleld felfogdvezetd vagy felfogorudak sora
legyen.

Megjegyzés: A V3c fokozat szerint a felfogovezetd a csdvezeték folott fut, vagy a felfogérudak legfeljebb 20
m tavolsagra vannak egymastol.

9.5.2.2. Ha a csdvezeték koriil 4-1, A-2, B-1, B-2 villamos besorolasu ovezet van, a felfogérendszer a Vic
fokozatnak feleljen meg. A védendd felilletnek a csé feliiletét kell tekinteni. A 4.2.4. szakasz szerint a ¢
fokozatnak megfeleld 0,5 m tavolsdgot a robbanasveszélyes Ovezet hataratol, de a csévezetéktdl legfeljebb 2 m
tavolsagban 1évo feliilettdl kell szamitani.

9.5.2.3. A felfogorudak vagy a felfogdvezetd fémbdl késziilt, tartoszerkezetei fémesen érintkezhetnek a
csovezetékkel.

Megjegyzés: A csOvezeték védelmére tdle fliggetlen, d fokozatt felfogdk is hasznalhatok.

9.5.3. Az "A" vagy "B" tlizveszélyességi osztalyba tartozo anyagokat szallitdo fém csévezetékek villamosan
esetleg szigeteld csOkotéseit fémesen, vagy (pl. ha a katédvédelem miatt nem lehet fémesen Osszekotni)
szikrakoz (lasd a 8.4. szakaszt) beiktatasaval at kell hidalni.

Megjegyzések:

1. A 8.4.1. szakasz értelmében a szikrakdz a csOperemek kozotti tdvolsagbol adodo természetes szikrakoz is
lehet.

2. A 8.4.3. szakasz értelmében robbandsveszélyes helyen tokozott szikrakozt kell alkalmazni.

9.5.4. A fém csévezetékek villamharito alkatrészeinek méretfokozatat a 3.6. szakasz szerint kell meghatarozni,
azzal az eltéréssel, hogy a méretfokozat nem allapithaté meg.

9.6. Fémtargyak és fémépitmények

9.6.1. A 10 m-nél magasabb, fémbdl késziilt targyakat és épitményeket villamharité foldeldkkel kell ellatni.

9.6.1.1. Ha a fémtargy vagy a fémépitmény vizszintes iranyu mérete egyik irdnyban sem haladja meg a 10 m-
t, F2/x fokozatnak megfelel6 foldeldt kell késziteni.

9 6.1.2. Ha a fémtargy vagy a fémépitmény valamelyik vizszintes irdnyl mérete meghaladja a 10 m-t, F3/x
fokozatnak megfeleld foldeldt kell késziteni.

9.6.1.3. Ha a fémtargy vagy a fémépitmény kozvetleniil vagy betonrétegen keresztiil érintkezik a talajjal, az
F2/x vagy F3/x fokozatu f6ldel6 helyett F1/x fokozat allapithaté meg.

9.6.2. A 100 m-nél hosszabb sszefliggd fémtargyakat (pl. hid, drétkotélpalya), fiiggetleniil a magassaguktol,
legalabb 300 méterenként villdmharité foldeldkkel kell ellatni.

9.6.2.1. A foldeldk legalabb F2/x vagy F1/x fokozatiak legyenek.

9.6.2.2. Ha a nagy kiterjedésti, 0sszefliggd fémtargy egyéb védendd épiiletet vagy épitményt kozelit meg,
akkor az egyik foldel6 a csatlakozasi vagy megkozelitési helyt6l 100 m-nél kisebb tavolsagra legyen.

9.6.3. Ha a 10 m-nél magasabb fémtargy vagy fémépitmény felett kozepesen vagy kdnnyen éghetd anyagbol
késziilt felépitmény (pl. tetd, tartidly) van, akkor az egész épitményt a tetd anyaga és szerkezete szerinti



csoportokba vald besorolasnal a T5 csoportba kell besorolni, és a felfogd fokozatat ennek alapjan kell
megallapitani.

) F;YGGELE’K
A VILLAMVEDELEM ALAPELVEI

F1. A villimvédelem feladata

A villamharito feladata a védend6 épiiletet, illetve épitményt vagy annak védendd részét (védendo feliiletét)
érd kozvetlen becsapasok valoszinliségének csokkentése a villamcsapasok felfogasaval, és a felfogott villamok
levezetése a foldbe anélkiil, hogy a villamharitoban vagy a védendd létesitményben kart okozzon.

A villamharito a feladatanak megfeleléen a kovetkezd részekbdl all:

- felfogo,

- levezetd,

- foldelés,

- belso villamvédelem.

F2. A villamvédelem biztonsaga és kockazata

F2.1. Barmilyen kar bekovetkezése ellen 100% biztonsagl védelmet csak koltséges és miiszakilag nehezen
megvaldsithatd villamharitoval lehetne elérni, ezért a villamharitd ellenére bizonyos karok kockazataval
szamolni kell.

F2.2. Személyek tartozkodasara szolgalo épiilet vagy épitmény villamharito berendezésének kockazat nélkiil
védenie kell a belsejiikben 1évé embereket a villamcsapas kozvetlen hatasatol.

Masodlagos hatasokbol eredd sériilések kockazatat olyan esetekre kell korlatozni, amelyek tobb kis
valdszintliségli esemény egyidejii el6fordulasabol erednek.

Megjegyzés: Jellegzetes példa a kis valdsziniiséggel eléforduld nagy aramerdsségli vagy nagy meredekségii
villamcsapas pillanatdban a levezetd vagy a villamos berendezés (pl. kapcsold) étintésekor fellépd veszély.

F2.3. Az anyagi kar kockazatat az egy évre vonatkoztatott varhato karérték (Ft/év) fejezi ki.

F2.3.1. A varhato karérték aranyos a kart el6idéz6 villamcsapas gyakorisaganak varhato értékével (1/év),
valamint a villdmharito érzékenységi tényezdjével, ami annak a valoszinliségét fejezi ki, hogy a becsapo villam
valamelyik fizikai jellemzdje a kar okozéasa nélkiil levezetheto értéket tullépi.

Megjegyzés: Ha pl. a villamharité dinamikus eréhatasok szempontjabol 100 kA villdmaramra van méretezve,
akkor az érzékenységi tényezdje 0,025 (2,5%). A villam fizikai jellemzdinek el6fordulasi gyakorisagat az F3.2.
szakasz tartalmazza.

F2.3.2. A varhato karérték aranyos az egy villamcsapas hatdsara bekovetkezé kar mértékével, ami a
veszélyeztetett értéktdl és az épiilet vagy épitmény veszélyességi tényez0jétdl fiigg.

A veszélyességi tényez0 azt fejezi ki, hogy a keletkez6 kar az épiilet vagy épitmény, illetve a benne 1évo
targyak értékéhez (veszélyeztetett értékhez) viszonyitva 0 és 1 kozott milyen aranyu lehet.

Megjegyzés: Nem éghetd anyagt épiilet tetézetén villamcsapas altal okozott kar helyreallitasi koltsége a
veszélyeztetett értéknek kis része, tehat a veszélyességi tényezé 1,0-2...10-3 nagysagrendii. Egheté anyagbol
késziilt dohanyszarité pajta villamcsapas esetén tiizet fog ¢és teljesen megsemmisiil, ezért a veszélyességi
tényezdje 1,0.

F2.4. A villamcsapas gyakorisaganak vo varhatd értékét (villamcsapas/év) egy adott 1étesitményre a
kovetkezd képlet alapjan lehet kiszamitani:

Vo=B(A+ClxKxM+ C2xM2)x 10-6

ahol:

M a létesitmény magassaga (m),

B a villamsiriség (villam/km2 x év),

A a létesitmény tetéfeliiletének vetiilete a vizszintes sikra (m2),

K a tet6 kiils6 kertilete (m),

C1 ¢és C2 egyiitthatok a 9. abra diagramja szerint.

F2.4.1. A villamcsapas varhaté gyakorisagat a létesitmény kornyezete (pl. kdrnyezetbdl kiemelkedd
elhelyezés, szlik volgy, kozeli magas épitmények vagy fak stb.) modosithatja.

F2.4.2. Az ¢l6fak nem nyujtanak szamottevd villamvédelmet a kozelitkben 1évo 1étesitményéknek, hanem
masodlagos kisiilés utjan novelik a villamcsapas veszélyét.

F3. A villam fizikai jellemzdi

F3.1. A villamsiiriiség (B) egy adott teriileten a foldbe lecsap6 villamok atlagos gyakorisaga villam/km?2 x év
egységben kifejezve. Ha egyéb, pl. miiszeres szamlaloval meghatarozott helyi adat nincs, a 10. dbra szerinti
villamstirtiséggel lehet szamolni.

F3.2. A villimaram cstcsértéke (I) a villamcsapas alkalmaval el6forduld legnagyobb aramerdsség;
értékeinek eléfordulési gyakorisagat a 11. abra mutatja.



F3.3. Az arammeredekség (di/dt) a villamaram hullamnak az emelked6 szakaszan el6forduld legnagyobb
derivalt értéke; értékeinek el6fordulasi gyakorisagat a 12. dbra mutatja.

F3.4. A toltésimpulzus (Q = idt) a villamcsapas alkalmaval a kisiilési csatornan athaladd Osszes toltés;
érlékeinek el6forduldsi gyakorisagat a 13. dbra mutatja.

F3.5. Az aramnégyzet-impulzus (i2dt) a kisiilési csatornan folyé dram négyzetének integralja a villamcsapas
teljes idotartamara, értékeinek el6forduldsi gyakorisagat a 14. dbra mutatja.

F4. A felfogora vonatkozé alapelvek

F4.1. A felfogonak azokat a villamcsapésokat, amelyek egyébként a védendd feliiletet érték volna, nagy
valoszintiséggel fel kell fognia azaltal, hogy a kozeledd eldkisiiléssel szemben haladé ellenkisiilés szdmara
kiindulo pontot képez.

A felfogo e feladatot akkor teljesiti, ha a feliiletén és a kornyezetében megndveli az eldkisiités erdterének
helyi térerdsségét azaltal, hogy a kornyezetébdl kiemelkedik, vagy villamos vezetOképessége lényegesen
nagyobb a kornyezo6 épiiletrészeknél.

F4.2. A felfogdberendezés altalanos elrendezését a védendo feliilet alakjanak megfelelden kell kialakitani, és a
felfogot elsdsorban a kiemelkedd részeken, valamint a széleken kell elhelyezni.

Annak valoészintisége, hogy a villamcsapas a felfogo ellenére a védendd feliiletet éri, annal kisebb értékre
csokken, minél magasabb fokozatl a felfogoberendezés.

F4.3. A felfogo kialakitésa, illetve a védendo feliilet és a felfogovezetok kozotti megfeleld tavolsag betartdsa
csokkenti annak a valoszintiségét, hogy a becsapasi ponton keletkez hé kozvetett uton (pl. sugérzas,
fémcseppek froccsenése) meggyujtja a védendo feliilet kiilsé rétegét.

FS. A levezetore vonatkozo alapelvek

F5.1. A levezet6knek a lehetd legkisebb fesziiltségeséssel kell a villamaramot a foldeléshez vezetni.

F5.2. A levezetoket tigy kell elhelyezni, hogy a felfogon barhova es6 becsapasi pontbol a villamaram rovid
uton elérhessen egy levezetot.

A feltételezett becsapasi pont és a legkdzelebbi levezetd kozotti aramut anndl kisebb, minél magasabb a
levezetdk elhelyezési rendszerének fokozata.

F5.3. A levezet6k hullamellenallasdnak csdkkentésére lehetdleg tobb parhuzamos és nagy atmérdji levezetot
(pl. esOcsatorna ejtdcsovet) kell hasznalni.

Minél magasabb fokozatu a levezetdk elhelyezési rendszere, annal kisebb az eredé hulldamimpedancia és a
fellépd fesziiltségesés a becsapasi pont és a fold kozott.

F5.4. A levezetd homérsékletét a rajta lefolyod villaméaram altal 1étrehozott Joule-féle hd noveli (megfeleld
méretezés esetén kismértékben), ezért a védendd 1étesitmény falatdl mért tavolsdganak meghatarozasakor ezt is
figyelembe kell venni.

F6. A foldelésre vonatkozé alapelvek

F6.1. A foldelésnek a levezetett villimaramot veszélyteleniil kell szétosztania a talajban.

A foldelérendszer altaldnos elrendezése szempontjabol annal magasabb fokozati, minél nagyobb feliileten
érintkezik a talajjal és minél jobban kiegyenliti a talajszint a kdrnyezetében a potencialkiilonbségeket.

F6.2. A foldelési ellenallasnak olyannak kell lennie, hogy a villamharité foldelén at a talajba vezetd 1t
ellenallasa ne legyen nagyobb, mint a kornyezd egyéb fémtargyakon at.

A foldelési ellenallds nagysaga nem jatszik szerepet akkor, ha a talajszint kornyezetében fellépd
potencialkiilonbségek ki vannak egyenlitve, és ha a villamharit6 foldeldjének kozelébe nem jut idegen potencial
(pl. szigetelten bevezetett csdvezeték vagy kabel tjan).

F6.3. Olyan létesitmények esetén amelyeknek villamharitd berendezését szigetelten bevezetett, idegen
potencialon 1évé fémtargyak megkozelitik, kis szétterjedési ellenallasra kell térekedni.

Az idegen potencial bevezetésébdl adodo veszélyek a kis szétterjedési ellenallasu foldelés mellett megfeleld
belsd villamvédelemmel is csokkenthetdk.

F6.4. A magassaguk szerint M3 vagy M4 csoportba sorolt épiiletek és épitmények olyan levezetdinek
kozelében, ahol személyek rendszeresen kozlekednek, a villamharit6 foldeld kialakitasanal figyelembe kell venni
a veszélyes érintési és 1épésfesziiltség keletkezésének lehetOségét.

A veszélyes érintési és 1épésfesziiltség potencial kiegyenlitéssel vagy szigeteléssel kiiszobolheto ki.

F6.5. Az érintési és 1épésfesziiltséget a levezetohoz csatlakozo foldeld olyan kialakitasaval kell csokkenteni,
ami csokkenti a fold feliilete kozelében az aramsiiriséget.

F6.6. A veszélyes érintési €s 1épésfesziiltséget olyan, a talajra fektetett szigetelO réteggel (pl. aszfaltréteggel)
kell elvalasztani a levezetét megérintd vagy a kozelében jard embertdl, amelyik minden irdnyban legalabb 2 m
tavolsagra terjed az alatta 1év6 foldel6tdl, illetve a levezet6tol.

F7. A belsé villimvédelem, alapelvei

F7.1. A belsé villimvédelem a Ilétesitmény belsejében a fesziiltségesések ¢és potencialkiilonbségek
csokkentésével, valamint a masodlagos atiitések és ativelések megakadalyozasaval kiiszobolje ki a villamcsapas
kozvetett, karos hatasait.



A villamharitoé vezetékein fellépd fesziiltségesés csokkentése érdekében minél kisebbnek kell lennie azon
aramut ered0 impedanciajanak, amelyen a villam varhatéan lefut. Ezt tobb parhuzamos és lehetdleg egyenes
aramut kialakitasaval lehet elérni.

F7.2. A masodlagos hatasbol keletkezd fesziiltséget (kiilondsen érzékeny elektronikus berendezés esetén) csak
az egész épiiletet koriilvevo, egymastdl legfeljebb 5 m tavolsagra 1évo vezetdkbdl allo hald (Faraday-kalitka)
segitségével lehet a kivant mértékben csokkenteni.

A bels6 villamvédelem ilyen esetben az egyébként sziikséges fokozatnal szigorubb kovetelményeket tdmaszt a
felfogo- ¢s levezetdrendszerrel szemben.

F7.3. A veszélyes potencialkiilonbségek csokkentése céljabol potencialkiegyenlitést kell 1étrehozni a
villamharitonak ¢és a védendd létesitmény minden nagyobb fémrészének (pl. a betonvasalasoknak,
csérendszereknek, tartalyoknak, fémszerkezeteknek) az dsszekotésével.

F7.4. A masodlagos kisiilések veszélyének megsziintetésére a villamharito és egyéb fémtargyak megkozelitési
helyeit at kell hidalni mindeniitt, ahol csak lehet.

A masodlagos kisiilések veszélye részben csokkenthetd azaltal, hogy a fellépd fesziiltséget kisebb eredd

F7.5. Ha a mésodlagos kisiilések veszélyének megsziintetésére a megkozelitési helyeket athidalni nem lehet,
az atiitési tavolsagot meg kell novelni, vagy kivételes esetekben az egymast megkozelitd fémtargyak kozé nagy
atiito fesziiltségl szigetelést kell késziteni.

F7.6. Ha a masodlagos kisiilés bekovetkezésének valdszintisége fennall, akkor az egymast megkozelitd
fémtargyak kozé, a megkozelitési helyek kozelében tulfesziiltség-levezetSt vagy (lehetdleg tokozott) szikrakozt
kell beépiteni.

F7.7. Az olyan létesitmények villdmharitdé berendezését, amelyekben erdsaramu vagy hiradastechnikai
berendezések is vannak, ugy kell kialakitani, hogy villamcsapas esetén a szigetelésekben tulfesziiltség vagy a
vezetOkben talaram kovetkeztében sériilést okozd igénybevétel csak ilizemi és gazdasigi szempontbol
megengedhetd kis valdszintiséggel fordulhasson eld.

F7.7.1. A villamaram 1tjat altalaban el kell valasztania villamos berendezésektdl, de ha ez lehetetlen, akkor a
villamos berendezéseknek nagy valoszintiséggel sériilés nélkiil kell a villamaramot elvezetnitik.

F7.7.2. A kisfesziiltségli, er6saramt és kiilonosen az elektronikus berendezések szigetelési szintje a
villamcsapas altal kozvetve (pl. indukcei6 tjan) 1étrehozott fesziiltség-igénybevételeknek nem felel meg, ezért az
ilyen berendezéseket célszerii tulfesziiltség-levezetdk beépitésével védeni.

F8. A méretezés és a konstrukcio alapelvei

F8.1. A villamharité berendezést a villamaram F3.2...F3.5. szakasz szerinti, négy fizikai jellemzéje alapjan
lehet méretezni, illetve megvalasztani. A méretezéshez szamitasba vett értékeket a megkivant biztonsag alapjan
kell megvalasztani.

F8.2. A védendd létesitmény és a benne 1évé berendezés fontossagatol és érzékenységétdl fliggden kell a
figyelembe vett fizikai jellemzok értékét megallapitani.

Kiilonboz6 szempontbdl (mint pl. a villamharité berendezés mechanikai és termikus szilardsaga, méasodlagos
kistilések elkeriilése, a védendd feliiletet éré kozvetlen becsapds stb.) ugyanarra a védendd épiiletre vagy
épitményre is célszeri lehet kiilonbozo gyakorisaggal eléforduld fizikai jellemzoket és ezaltal kiilonbozo
biztonsagot alapul venni (lasd az F2. és az F3. szakaszt).

F8.2.1. A villamaram csucsértéke (I): mértékadd a felfogd altalanos elrendezése és szerkezete, az
elektrodinamikus eréhatdsok, a foldelési ellenallds szempontjabol.

F8.2.2. Arammeredekség (di/dt): mértékadé a levezetékon fellépé fesziiltségesés, a megkozelitési helyeken
keletkez6 indukalt fesziiltség és az atiit6 fesziiltség, a potencialkiegyenlités altalanos kialakitasa szempontjabdl.

F8.2.3. Toltésimpulzus (Q = i x dt): mértékado a becsapasi ponton keletkezd fémkiolvadas, a felfogd vezetdk
tetd feletti magassaga szempontjabol.

F8.2.4. Aramnégyzet-impulzus (i2 x dt): mértékadd a vezetSk hdigénybevétele, az elektrodinamikus
er6hatasok szempontjabol.

F8.3. Méretezéskor tovabbi szempontokat, mint pl. a korréziot, kiilsé eréhatasokat stb. is figyelembe kell
venni a villdmaram hatasain kiviil.

F9. Kiilonleges épiiletekre és épitményekre vonatkozé alapelvek

F9.1. A kiilonleges létesitmények villamharitd berendezése feleljen meg az F4...FS8. szakaszok szerinti
alapelveknek.

F9.2. Tornyok villamharité berendezését legalabb két levezetdvel és két foldeldvel kell 1étesiteni, ha nincs
ezzel egyenértékili természetes levezetd és természetes foldeld.

F9.3. Fémtargyak természetes felfogoként, levezetéként vagy foldeldként helyettesithetik az épitett
villamharitot vagy annak egyes részeit.

F9.3.1. Felfogd berendezést kell késziteni akkor, ha a fémtargy atégésével vagy mechanikai sériilésével kell
szdmolni a becsapasi ponton, vagy a villdm a fém f6l6tt 1év6 kdnnyen éghetd anyagot meggyujthatja.



F9.3.2. Villamharité levezetot kell épiteni, ha a védendd fémtargy anyaganak vastagsdga és mechanikai
szilardsaga nem elegendd a villamaram hohatasabol és elektrodinamikus eréhatasaibdl szarmazo igénybevétel
elviselésére.

F9.3.3. Villamharit6 foldelést kell késziteni a nem vezetd alépitményen allo, vagy a foldbe szigetelten
bedgyazott fémtargyak esetén.

111/4. FEJEZET
Feliilvizsgalat

1. UJ VILLAMHARITO FELULVIZSGALATA

1.1. Az elkésziilt 1 villamharitot ellendrizni kell, hogy megfelel-e a I11/1...111/3. fejezet eldirasainak: meg kell
vizsgalni, hogy a felfogd és a levezetd ép allapotban van-e, a kotések megfeleloek, a foldelési ellenallasok az
eloirt értékek alatt vannak, illetve megfelelnek-e a szabvanyban el6irt kovetelményeknek és a villdmvédelemre
vonatkozo terveknek.

1.2. Tobb vizsgalo 0sszekotd esetén, mérés alkalmaval a vizsgalt foldelonél az 6sszekotdt bontani kell és meg
kell mérni a levalasztott foldeld foldelési ellenallasat, valamint az 6sszeko6td folotti levezetéhoz csatlakozva a
villamharit6 tobbi részének eredd foldelési ellenallasat.

Tobb vizsgalo csatlakozo esetén mindegyiknél meg kell mérni a villamharito eredd foldelési ellenallasat.

2. MEGLEVO VILLAMHARITO IDOSZAKOS FELULVIZSGALATA

2.1. A meglévo villamharitot feliil kell vizsgalni

- a villamharito, illetve a védett épiilet vagy épitmény minden olyan bovitése, atalakitasa, javitdsa vagy
kornyezetének megvaltozasa utan, ami a villamvédelem hatdsossagat modosithatja;

- minden olyan jelenség (sériilés, er6s korr6zio, villamcsapds stb.) észlelése utan, amely kéarosan
befolyasolhatja a villamvédelem hatdsossagat;

- a vonatkoz6 rendeletben a villamos berendezések feliilvizsgalatara eldirt idészakonként.

Megjegyzés: A vonatkozo rendelet értelmében a villamharitot

-az "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyba tartozo épitményben és szabadtéren legalabb haromévenként;

- a "C" tizveszélyességi osztalyba tartozo épitményben és szabadtéren legalabb hatévenként;

-a"D" és "E" tlizveszélyességi osztalyba tartozo épitményben és szabadtéren legalabb kilencévenként
tlizvédelmi szempontbdl feliil kell vizsgalni.

2.2. 1d6szakos feliilvizsgalatkor az 1. fejezetben eldirt 6sszes vizsgalatot el kell végezni.

A nehezen megkozelitheto kotések és vezetdk feliilvizsgalatat elegendd szemrevételezéssel ellendrizni

- tiszta levegdben, vagy
levo épiilet, illetve épitmény (Villimvédelem. Epiiletek és egyéb épitmények villamvédelmi csoportositasa
muszaki kovetelmény alapjan) esetén.

2.3."A", "B" és "C" tlizveszélyességi osztalyu, illetve ilyen tlizveszélyességi osztalyu létesitménycsoporthoz
tartozo épiilet és épitmény kdrnyezetében minden olyan épiiletet és épitményt feliil kell vizsgalni villamvédelmi
szempontbol, amely a veszélyes 1étesitményt tliztavolsagon beliil megkdzeliti.

3. FELULVIZSGALATI NAPLO

A villamharito feliilvizsgalatanak elvégzésérdl vezetett napldban, illetve annak mellékletében fel kell tiintetni:

- a feliilvizsgalat keltét,

- a villamharito, illetve a mérési hely olyan megnevezését, amely alkalmas annak egyértelmi teljes
azonositasara (pl. udvari bejarat melletti foldelés),

- az altalanos észrevételeket,

- a létesitési tervtdl valo életleges eltérés indokolasat (0j villamharité feliilvizsgalatakor),

- a villamvédelmi fokozat megnevezését és nyilatkozatot arrol, hogy a villaimvédelmi fokozat megvalasztisa
megfelel6-e,

- a mérési modszer, illetve proba rovid leirasat [pl. foldelési ellenéllas (impedancia) mérés 5 A mérdarammal],

- a foldelési ellenallas mérés eredményét (szdmszertien),

- a foldelési ellenallds megengedett értékét,

- a foldelési ellenallas mérés eredményének értékelését (ha a foldelési ellendllas nagysdgara nincs konkrét
érték eldirva, akkor az értékelés elmarad),

- iddszakos feliilvizsgalatnal az esetleges atépités, moédositds, a kornyezet vagy az tlizemeltetési mod
megvaltozasa miatt az eredetihez képest modositott 11j villamvédelmi besorolast,



- annak szoveges rogzitését, hogy a feliilvizsgalat (a mért és a megengedett érték 6sszehasonlitdsa stb.) alapjan
a villamvédelem megfelel6-e vagy sem,

- a mérés eredményét befolyasold koriilményeket, a méréshez hasznalt muszer adatait és azonositdsara
alkalmas megnevezését, a kdrnyezeti viszonyokat (pl. foldelési ellendllds mérésekor a talaj nedvességi allapotat,
az id6jarasi viszonyokat),

- a feliilvizsgalatot végzd személy olvashaté alairasat, szakképzettségét és lakcimét, vagy - ha az ellendrzést -
véllalat végzi - a vallalat cégszerl alairasat, a vizsgalatot végzd és abban részt vevo felelds személyek olvashato
alairasat és szakképzettségét, a vallalat nevét és telephelyét.

Megjegyzés: Kivanatos kiilon ismertetni a mérés folyaman gyakrabban el6fordult hibakat, feltiintetve azt,
hogy azok az érvényben 1év0 szabvany melyik eléirasaval ellentétesek.



